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ITacmopT KOMIIEKTA KOHTPOJIbHO-OLEHOYHBIX CPeICTB
10 y4eOHO# AUCHUIIHHE
Xumus

1. KoHTposupyemble KOMIETEHIUH
Kommerenmmu, hopmMupyeMbie B Ipoliecce U3ydeHus TUCHUILIHHBL  (Tabnuma 1):

Tabnuna 1
Kog @opMyJIMPOBKA KOMIIETEHLIUU
KOMIIETCHLIUU
OK-7 CriocoOHOCTHIO K CAMOOpPraHU3aMi U CaMO0OPa30BaAHUIO
OIIK -1 CnocobHOCTBIO  pemiaTh CTaHJIApTHBIE 3aJa4u  npodeccroHaIbHON

NesITeIbHOCTH Ha OCHOBE MH(OPMALIMOHHON U OubIuorpaguueckoi KyiabTyphl ¢
MpUMEHEHHEM HH(OPMAIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH U C y4eTOM
OCHOBHBIX TpeOoBaHM HH(DOPMALIMOHHOW OE30MaCHOCTH

q)OpMOﬁ HpOMG)KYTO‘lHOﬁ arrecragun II0 y‘le6HOI>'I JUCHUITIINHC SABJIACTCA
OK3aMCH.
2. Pe3yJILTaT]>I 0CBOCHUA yqeﬁﬂoﬁ AUCHHUIVIMHBI, MTOAJIC/KAIIINE IIPOBEPKE

B pesynpraTe arrecranuu 1O Y4eOHOW MUCIMIUIMHE XUMHS OCYIICCTBIISICTCS
KOMIUICKCHAs IMPOBEPKa CISAYIONIUX PE3yJIbTaTOB 00yUYeHUs (Tadymubl 2, 3, 4).

Tabnuma 2
3HaTh
Nnpekc Pesynbratel 00yueHus [Toka3arenu OUEHKH pe3yibTara
pe3yJibrara
31 OcHoBHbIE 3aKOHOMEpPHOCTH | 3HaHUWE OCHOBHBIX 3aKOHOMEpPHOCTEN
HCTOPUYICCKOTO mnpomnecca, OTaIlbl HCTOPHUYCCKOT'O Ipormnecca, OTaIlOB
HCTOPUYCCKOTO PA3BUTHUA POCCI/II/I, €C HCTOPHUYCCKOI'O PA3BUTUA POCCI/II/I, €C
MCCTO U pOJib B UCTOPUH UYCIIOBCYCCTBA MeEcCcTa n poiin B HUCTOpUN
U B COBpEMCHHOM MHUDPC. qcjioBeYeCtTBa MU B COBPECMCHHOM
MHPpE.
32 CoBpeMeHHbIE uH(bOpMallMoOHHbIE | 3HaHHE COBPEMEHHBIX
TCXHOJIOTHH I/IH(I)OpMaI_II/IOHHBIX TEXHOJIOT UM
Tabmuna 3
YMeTpb
Nunexc Pe3ynbratel 00yueHus IToka3zaTenu OLEHKH pe3yibTaTa
pesyJibTara




Vi AHanu3upoBath u OLICHUBATh | YMEHHE aHAJIU3UPOBATh U OIICHUBATh
COIMAIBHYIO uH(popMaInIo; | CONUATBHYIO nHpopMaIuio;
IUTAHUPOBaTh M OCYIIECTBISATH CBOIO | IUJIAHMPOBATH M OCYLIECTBISATH CBOIO
NEesTeNIbHOCTh C YYEeTOM pe3yjbTara | JesTebHOCTh C Y4YeTOM pe3yibTara
3TOTO aHaJIH3a. 3TOTO aHaJIHN3a.

V2 PaboTath ¢ COBpeMEHHBIMHU CpeCTBAMH | YMeHHE padoTaTh C COBPEMEHHBIMHU
OpPITEXHUKH, MPUMEHATh | CPEICTBAMHU OPITEXHHUKH, MPUMEHATH
MH(POPMALIMOHHO-KOMMYHUKAIIUOHHBIE nH(pOPMAIIMOHHO-

TEXHOJIOTUU C YYETOM OCHOBHBIX | KOMMYHHUKAIlMOHHbIE TEXHOJOTHH C
TpeOoBaHMI WH(GOPMAIIMOHHOW | YYeTOM  OCHOBHBIX  TpeOOBaHUI
0€301acCHOCTH nH()OpMaIIMOHHOM 0€3011aCHOCTH
Tabnuna 4
Bnaners
Nunexc Pe3ynbraTel 00ydeHus Iloka3arenu OLEHKH pe3ynbTaTa
pe3yJibTaTa

Bl Hasrpikamu nuceMeHHoro | Biagenue HaBBIKAMM NHACbMEHHOI'O
apryMEHTUPOBAHHOI'O W3JIOKEHUS | apryMEHTHUPOBAHHOIO H3JI0KEHUS
COOCTBEHHOHW TOYKH 3PEHUS COOCTBEHHOW TOYKH 3PEHUS

B2 HaBelkaMu KCIIONB30BaHMA KOMIIBIOTEpA | Brajenue HaBbIKAMM — MCIIOJIL30BAHUS

KaK CcpeJicTBa ynpasjieHus: HHpopManuen

KOMITBIOTEpa KaK CpEACTBA YIMpPaBICHHS
nH(popMarueit

3. KoHTpoJIb U OLleHKA 0CBOEHUs Y4eOHOMH JUCIUTLIHHBI

Tabauua 3
Ne DeMEHTHI PesynbTarsl ®opma Makc.6amt
n/m yaeOHOH o0OyueHHs u
JVCIUTITHHBI (nHmEKC METOJIBI
(Tembl/pa3nena) pe3ynbpTaTa) KOHTPOJIS
CrpoeHue BemiecTBa 31, Ompoc 5
32,
OCHOBHBIE 32aKOHOMEPHOCTU XUMHUYECKUX MTPOLIECCOB Yzl, Ompoc 5
Y2,
= Bl,
PactBops1. CBoiicTBa pacTBOpOB B2 Tecr 10
1 DIeKTpoXxuMHUecKue npoiecchl. CBOHCTBa METAJIOB Ompoc 5
2. HTOroBbIi KOHTPOJIH 3amura
co001IeHnIT 35
Hrorosslii TecT
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POCCHUMCKOIl ®EJIEPALIMM

OEJEPAJIBHOE 'OCYJAPCTBEHHOE OBPA30BATEJ/IBHOE YUYPEXKJIEHUE
BBICIHIEI'O OBPA30BAHUS
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Ka(bez[pa SKOHOMI/IKI/I, MCHCIPKMCHTA U CCTCCTBCHHOHAYYHBIX TUCIHUIIIINH

BonpochI 1151 TEOPETHYECKOT0 KOJIOKBHYMA
M0 TUCIHUITHHE XUMHUS

=

BHyTpeHHSST SHEPTHS CUCTEMBI.
2. Temnora. PabGorta. | 3akoH  TepMOAWHAMUKH. ODHTAJIBIUSA. ODHTAIBINS
oOpa3oBaHUs BEIIECTBA.

OHTanpus peakuu. DHTPOIHUS.

Il 3akoH  TepMogmHAmMuKH. M3MeHEHHWE OHHTPONMUU TP XUMHUUYECKHX
nporeccax.
5. Dueprust ['n006ca oOpa3zoBanus BemiecTBa. JHeprus [ m60ca peakiuu.
6. HampaBineHHOCTh XUMHUYECKHUX MTPOIIECCOB.
7. T'oMoreHHbIC U TETEPOTECHHBIE CUCTEMBI.
8
9

&> W

. CKOpOCTb TOMOTEHHBIX U I'€TEPOr€HHBIX PEAKIIHIA.
. 3aBUCHUMOCTbH CKOPOCTH PEaKLUU OT KOHIIEHTPAL[MN PEarupyolirX BEIIECTB.
10. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PEAKIIMU OT TEMIIEPATYPHI.
11. Xumuyeckoe paBHOBECHE.
12. KoncranTa paBHOBECHS.
13. Ipunmun  Jle llaremnse.
14. Ctpoenue aroma.
15.Ilepunonnyeckas cucrema .M. Menaeneena.
16.Cocras simpa. U3oTombl. DnekTpoHHAs 0007109Ka.
17. Atomnas opbutanb. KBaHTOBBIE Uncha.
18. Ipunnun [aynu. [TpuHIMn HauMEHbIIEH SHEPTUH.
19.Tlopsinok 3amoHEHUsT YHEPTETUYECKUX YPOBHEH, TTOTyPOBHEH.
20.ITepuonnueckasi cucrema »osnementoB J[.M. MeHneneeBa B cBeTe
COBPEMEHHOW TEOPUU CTPOCHUS aToMa.
21. DeKTpOHHBIE CEMEMCTBA DJIEMEHTOB.
22. BasieHTHBIE DJIEKTPOHBI.
23.Ileproarueckoe M3MEHEHUE CBOMCTB XHMHYECKHUX JJIEMEHTOB. ODHEPTHS
MOHM3AINH U CPOJCTBO K AJIEKTPOHY.
24. DNeKTpOOTPULIATETLHOCTh JIEMEHTOB.



MUHUCTEPCTBO HAYKH U BEICHIETO OBPA3OBAHUS
POCCHUMCKOIl ®EJIEPALIMM
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Ka(bez[pa :‘)KOHOMI/IKI/I, MCHCIKMCHTA U €CTCCTBCHHOHAYYHBIX JUCHUIIINH

Bonpocs! 1J11 CAMOKOHTPOJISI 110 TeMaM (01poc)
N0 IMCUUILIHHE XUMHUA

Tema 1 OBIIUE 3AKOHOMEPHOCTHU XUMHWYECKHUX IMTPOIECCOB

Heab: yrnyOuTh W 3aKpenuTh 3HAHWS  OOYYAIOIIUXCS MPU  U3YYCHHH CICIYIOIINX
JTUIAKTHYECKUX CMHHII:BHYTPSHHSISI YHEPT U CUCTEMBI, TeruioTa. PaboTa. | 3akoH TepMoIuHaAMUKH.
OHTanbnus. OHTaJdbIHUs 00pa30BaHUsl BEIIECTBA. OHTANbNUA peakuuu. OHTpornus. |l 3akoH
TepMOAMHAMHUKHK. VI3MEHEHHe OSHTPONUM TPU XUMUYECKUX Tporeccax. OJHeprus [ub06ca
oOpa3oBaHus BemiecTBa. JHeprusi [ n66ca peakiuu. HarpaBieHHOCTh XUMUYECKHX MTPOIIECCOB.

TepmoauHaMuKa U3ydaeT 3aKOHBI I1EPEX0/1a PA3IMYHBIX BUAOB dHEpruu. IIpn XxumMudeckux
peakuMsaX O5TU U3MEHEHMS COIPOBOXKAAKOTCSA IOITIOLIEHUEM HIIM BBIIACICHUEM JHEPIMM B BUJE
TEIJIOTHL.  Peakuuu, KOTOpbIE  CONPOBOXKAAKOTCA  IOIVIOLICHUMEM  TEIUIOTHI,  HAa3bIBAKOTCSA
SHJIOTEPMHUUYECKUMHU, A PEAKIUH, COIPOBOXKIAIOLINECS BBIICICHUEM TEIUIOTHI - DK30TEPMUYECKUMU.

Kaxq[a;l CUCTCMa IIpU IIOCTOSHHBIX (1)I/IBI/I‘leCKI/IX YCIOBUAX 06J'Ia,[[aeT OIIpCACIICHHBIM
3aIl1aCoOM SHEPIUH, HaA3bIBACMbIM BHYTpeHHCﬁ SHGPFHeﬁ cucteMel /U/. OHa cocTouT H3 QHCPIUHn
ABWIKCHUSA U MCCTOIIOJIOKCHHA, MOJICKYJ, aTOMOB, SAACP MU 3JICKTPOHOB, a TaKXKC OHCPI'Huu,
O6YCJ'IOBJ16HHOI71 CHUJIaMU MPUTAKCHUA U OTTAJIKUBAHUS MCKIAY HUMHU. OI[HaKO BHYTPCHHSA DHCPIUAa
HE BKIIIOYACT KMHCTUYCCKYIO SHEPTHUIO JABUKCHHA CUCTEMBI B LCJIIOM W IMOTCHIUUAIBHYIO SHCPIHUIO
IMMOJIOKCHHA CUCTCMBI B ITPOCTPAHCTBE.

[Tpu moGom mporiecce coOI0aaeTCs 3aKOH coXpaHeHus sHepruu. TemnoTa (() noaBeA¢HHAs
K CHUCTEME, PaCXOIyeTCsl Ha U3MEHEeHHE BHyTpeHHe sueprun (A U) u Ha coBepiienne padotsl (A).

g=AU+A

[Ipu moctossHHOM AaBi€HUU (9TO OOJBIIMHCTBO XUMHUYECKHX IMPOIECCOB) paboTa — 3TO
paborta mo u3MeHeHuto 00béMa, T.6. A =p - AV, rae p - naBieHue B cucteme, a A V- u3aMeHeHue
00néma cucremsl (VKOH. - VHad.)

B srom ciyuae qp=AU+p-AV
170171 qp= (UxoH.—Unau.) +p (VkoH.— VHau.)
q p = (UxoHn. + pVkoH.) — (Unau. + p VHau.)

Cymmy U + pV obo3Hauator uepe3 H u Ha3bIBaloT sHTanbnuei. OTcioa TemioTa peakiiuu
(TerutoBo# AP PeKT) MpK NOCTOSHHOM JaBJICHUH PaBHA U3MEHEHUIO SHTAIBIINN CUCTEMBI:
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qp=Hxon. —Hnau. = A H

Oumanvnus — mepmoouHamuyeckas QyHKYus cCOCMoAHUA CUCMEMbL, NOIMOMY AOCONIOMHOe
3HAYeHUe IHMATLNUU CUCHIEMbL ONPEOeTUMb HEBO3MONCHO U PACCUUMBIBAION MONbKO USMEHEHUE
aumanvhuu (4 H). B mepmoxumuueckux pacuémax snmanvnus 6ce20a evipadxcaemcs yepez A H. /{na
CPABHEHUsL SHMANLNUU (MENT0BbIX IPPEKMO08) PAIUUHBIX NPOYECCOB 3HAUEHUS IMUX BETUUUH
APUB0OAM K 0OUHAKOBLIM YCILOBUAM, U 8 MAOIUYAX NPEOCMABIeHbl CMAHOAPMHbLE 3HAYEHUS]

0 .
sumansnuu (A 3q5). B kauecmee cmandapmmuvix yenosuii svibparo:

Temmepatypa 298 K (25 °C)

JIaBJICHUE 101,3 xI1a (1 atm).

OHTAJIBIINA OBPA3OBAHUSA ITPOCTBIX BEILIECTB npunumaercss paBHOW HYJIIO,
€CJIM UX arperaTHbIe COCTOSHUS U MOAU(DHUKAIINY IPU CTAHAPTHBIX YCIOBUSIX YCTONYHBHIL.

KOHTPOJIbHBIE 3ATAHUA

1. PaccunTats TemnoBoi 3¢ ekt peakunu cropanus 4481 merana: CHygy + 2054y = COypy +
2H>O(r). Ipy CTaHAAPTHBIX YCIOBUSX.

2.YKa3aThb O3HJO- HWIH D3K30TepMHUuYecKas peakius. ONpeaeauTh SHTAIBINI0 pPEaKIUu:
CaCOgz(g) = CaOtg) +COx () 11pu CTAaHIAPTHBIX YCIOBUSIX.

3.0npenenuTh SHTAIBIHMIO 00pa30BaHUS KapOOHATa HATPHs MPU CTAHIAPTHBIX YCIOBUSX,
€CJIA TETUIOBOH AP (PEKT peakuu: Na,COgz(rg) + 2Cre) = 2Na(te) + 3CO() paBen 805,7
KJIK.

4.Tlporiecc TamieHUs U3BECTH BOAOW BBIPAKACTCS YPaBHCHUEM: CaO(rp) + H20(x
=Ca(OH)y(tg). PaccunTath TeruioBoit a3 dexT 3Toit peakiyu Mpu CTaHIapTHBIX YCIOBUSIX.

5.Paccuntarh KOJIMYECTBO TEIJIa BBIACISAIOLIEIOCS MPU CTOPAHUU 896 n anerunena (C,Hj)
npu HopManbHbIX yenoBuAX:  2CHopy + 5050 = = 4 COypy + 2H20(,

6.0mpeneuTh KOJIMYECTBO TEIUIa HEOOXOJUMOTO JJIT BOCCTAHOBJIICHHUS 5 MOJIeH OKCHJa jkeje3a
(IIT) mpu cTaHAAPTHBIX YCIOBHUSAX: FexO3(re) + 3CO(ry = 2 Fe(re) + 3COyr,

7.PaccunTarh KOJIMYECTBO TEIIa BbIAEISAIOUIErocs npu cropanuu 2240 i1 GyraHa mpu HOPMaJIbHBIX
yenoBusax: 2C4H o) + 130, = 8COyry + 10H20r,

8.Onpenenuts dHTANBIMIO peakiuu: Fe;Ozre) + 3Cpagur = 2FeTr) + +3CO() IpH cTaHIAPTHBIX
YCIOBUSX.

9.0mpenenuTh SHTAIBIHI0 00pa30BaHMA dTHIIEHA, eCld TemnoBoi dGdekT peakuun: CoHyry + 30,
=2COq) + 2H20() pasen -1323 x]Jx.

10.ITpouecc Boccranopnenus okcuaa xenesa (111) Bomoponom Beipaskaercst ypapHeHueM: Fe,Oz(rg) +
3Hy ) = 2FeR) + 3H20(1. PaccunTats Tennosoit 3¢ ekt 3Toi peakiuy Mpu CTaHAAPTHBIX YCIOBUSX.

11.PaccunTaTh TeroBoi 3¢dexT mpoiecca cropanus 224 11 BoJ0poaa NpU HOPMAIBHBIX YCIOBHSIX:
2Hy) + Ony = 2H20(,

12.0npenenuts 3Tanpnuio oOpa3oBaHMsI KapOOHaTa MarHus, €cid TeIIoBOM 3(PQeKT peaxiuu:
MgO(re) + COy(r) = MgCO3(tr) paBeH -118 x]Jx.

13.I1pouecc cropanus rnmpomnaHa BbIPaKaeTCs YPaBHEHHUEM: CsHg(ry + 50, = 3COyry +4H,0y.
Paccunrats TernoBoil apdexT peakunu cropanus 11211 npomnana npu cTaHAAPTHBIX YCIOBHUSX.
7



14.Cxonbko Temnotsl BeiaeauTbes npu peakuun: COry + 3Hyr = CHyy+ +H20()?

15.PaccunTaTh SHTANBINIO 00pa30BaHUS KUIKOTO OCH30I1a, eCIH TEIUIOBOH A (heKT peakuuu
CropaHus: 2C5H6()K) +1502(r) = 12C02(r) +6H20(r) paBeH -3136k/x.

Tema 2 XUMHNYECKASA KUHETUKA U PABHOBECHE

Hesb: yrmyOuTh U 3aKpenUTh 3HAHUA OOYYAIOUIUXCS MPH M3YyYCHUU CIETYIONMX IUAAKTHYECKHX
€JIMHUI]; TOMOTE€HHbIC U T€TEPOreHHbIE CUCTEMbI. CKOPOCTh TOMOT€HHBIX U T€TEPOTCHHBIX PEAKIUH.
3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH PEAKIIMU OT KOHLIEHTPALMK PEAarupyrolruX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
peakiuMu OT TeMmIepaTypbl. XuMH4eckoe paBHoBecue. Koncranta paBHoBecus. [Ipuniumn Jle
MaTenne.

XrMHYeCcKasi KMHETHKA M3y4aeT CKOPOCTb XMMHYECKUX IIPOLIECCOB, KOTOPHIE MOI'YT IIPOTEKATh B
TOMOT'E€HHOM WJIM I€TEPOreHHON CUCTEMAX.

Cucrema — BeELIECTBO WJIM COBOKYIHOCTb BEUIECTB, PEAJbHO MM MBICICHHO OTHEJICHHBIX OT
OKPYKaroILE Cpebl.

['omoreHHas cucremMa — CUCTEMa, COCTOosIIast U3 OAHOH (ha3bl (HarpuMep, BOAHBIN PacTBOp XJIOpUAA
HaTpus). OTCYTCTBYET IpaHulla pa3/iesa MeX/1y BeIIeCTBaMU.

['eTeporenHasl cucreMa — CHCTEMa, COCTOSIIAs M3 HECKONbKHX (a3 (Hampumep, CMeChb BOJIbI U
Maciia). BemectBa MEIOT MEXTy COOOM TpaHuIly pa3jela.

CKOpOCTh TOMOT€HHOW pEaKUUMU — KOJIMYECTBO BEUIECTBA, BCTYNMBIIETO B PEAKLUHMIO WU
00pa3yromerocs Mpu peakinuy 3a eANHUILY BPEMEHH, B €IMHUIIC 00BEMA CUCTEMBI
An
Vromoren. = ——
AtV
CKOpOCTh TE€TEpOT€HHOM pEAaKUUU — KOJUYECTBO BEILECTBA, BCTYNUBILETO B PEAKLUHUIO WU
o0pa3yromierocs Mpyu peakiuy 3a SAMHHUIY BPEMECHH Ha €IMHUIIE TUTOIIAIu pasena (a3
An
Vrereporen. = —
AtS

rae An — u3MeHeHHe KOJIMYeCTBa BEIIeCTBa
At — Bpems peakuuu
V — 00bEM TOMOTE€HHO cUCTEMBI

S — omaap paszaena a3 B reTeporeHHoN cucremMe

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTU PEaKIMHM OT KOHIIEHTPALMM PEAarupyrolnX BEIIECTB OTPak€HA B 3aKOHE
JEHUCTBYIOIIUX MAacC: <«IIpd IIOCTOSHHOW TEMIepaType CKOPOCTh XUMHYECKOM peaklHH
IPONOPUUOHAIIBHA  NPOU3BEACHUIO  KOHLEHTpPAUU  PEarupyroluX BEIIECTB B CTENEHAX
COOTBETCTBYIOIIUX UM CTEXHOMETPUUYECKUM KOIPPHUIIEHTAM).

KOHTPOJIbHBIE 3AJIAHUA

1.Kak M3MEHUTCSI CKOPOCTh PEaKIUU OKUCIICHUS OKCHIA azota (I1): 2NO() + Oyr) =
2NOy(r), ecu koHneHTpauoo NO yBenmnuuTh B 2pasa, a KOHIEHTPAIHIO KUCIOPO/A YMEHBIIUTE B 2
paza?

2..Ha ckonpKo TpagycoB cienyeT MOBBICUTh TEMIIEPATYPY CUCTEMBI, YTOOBI CKOPOCTh MPOTEKAIOIICH
B ra30BOH (haze peakiuu Bo3pociia B 27 pas.



3.Kak crnenyer u3aMEHHUTh TEMIIEpAaTypy U JaBJI€HHUE, YTOOBI MOBBICUTH BBIXOJ MPOAYKTOB PEAKIIMH:

CaCOjyre) = CaOrg) + COxry, AH ° = 179 k[Ix.

4.B cucreme: COyry + 2Hyr) = C() + 2H20r) xonuentpanuto CO, ysenuuunu ot 0,03 go 0,12
MOJIB/J1, a KoHleHTparuto Hy yBemnurmmm ot 0,06 1o 0,24 Moiab. Bo CKOIBKO pa3 M3MEHHUTCSI CKOPOCTh
peakiuu?

5..Peakius mpoTekaeTr 10 KOHIA IpH 100°C 3a 20c. CkoiBKO BpeMEHHU OYIET MPOTEKaTh PEaKIus
nipu 20°C, eciu TemmepaTypHblii Kod(QuIeHT paseH 22

6..B KakoM HarnpaBJI€eHUU CMECTUTCS PABHOBECUE B CUCTEME: HoO(r) +COqry = COyr + Hamy  (

AH =94 k/[x), ecnu JaBieHue yBeIUYUTh B 2 pa3a U OJJHOBPEMEHHO MOBBICUTH TEMIIEPATYPY.
7..Kak u3meHuTCa CKOpOCTh peakuuu, eciau obmee nasnenue B cucreme: CHyry + 20,1 = COyr) +
2H,0(r) yMEHBIIUTD B 5 pas.

8.Uemy paBeH TemIiepaTypHbIi KOA(DPUIIMEHT peaKIiu, €CIIM P MOBBIIICHHH TEMIIepaTyphl Ha 60°
CKOPOCTb peakIiuu Bo3pocia B 64 pa3a?

9..B cucreme:3Ferrg) +4H,01) = Fe3Ourey+4H2r) ( AH > 0) HeoOX0aMMO CMECTUTH paBHOBECHE
BNIeBO. Kak M3MEHUTH JIJIsl 3TOTO MapaMeTphbl CUCTEMbI?

10.Haiitn 3HayeHust KoHcTaHThl ckopocTH peakuuu: 2COyq + Oy <> 2COyr, ecnu 1npu
koHuentpauuu CO pasnoii 0,05 monb/n, koHnenTpauuu Oy paBHoii 0,01 MOJIB/T CKOPOCTH peakIuu
paBHa 5- 10™° MOJIB/11 MHH.

11.I1pu 393°K peakuus 3akaHuuBaercs 3a 10 muH. CKOJIBKO BpeMeHHU OyJIeT MPOJ0JKaThCs peaklys
npu 363°K, ecau TeMIepaTypHbIi ko puineHT peakuuu paseH 3?7

12.ITouemy mpu U3MEHEHHH JaBlieHUs cMmeliaeTcs paBHoBecHe peakuun 2SOxry + Oyr) = 2SO3r) u
HE CMEIAeTCs] pABHOBECHUE JIJISl pEaKINH

Tema3. CTPOEHHUE BEIHIECTBA

Heab: yrinyOUTh U 3aKpenuTh 3HAHUS OOYUYAIOIIUXCS MIPU H3YUYEHUU CIEAYIOMINX JUJAKTUYECKUX
equHull: ctpoeHue atoma. Ilepuonnueckas cucrema /[ M. Menneneesa. CocraB sapa. 3oTomnsl.
OnekTpoHHas o06onouyka. ATomHas opOutanb. KBantoBble wucna. [lpunmun [laymu. [Tpunimn
HauMeHblie dHepruu. [lopsimok — 3amojgHEHHUs] SHEPreTHUYECKUX  YPOBHEW, IOLYpPOBHEM.
[lepnonnueckas cucrema snemeHToB J[.JMI. MenneneeBa B cBeT€ COBPEMEHHON TEOPUM CTPOCHMS
aToMa. DJIEKTPOHHBIE CEMEWCTBa 3JIeMeHTOB. BaneHTHbIe 3nekTpoHbl. [lepuoanyeckoe n3aMeHeHue
CBOMCTB XMMHYECKHUX DJEMEHTOB. OHEpPrus HOHM3allMM M  CPOJACTBO K  JJIEKTPOHY.
DNEeKTPOOTPULIATEILHOCTD 3JIEMEHTOB. MeTaiunueckre, HeMeTauInyeckue, aMpoTepHbIE JIEMEHTHI.

OKpyXaroIuii HaC MUpP COCTOHMT M3 TPEX CTPYKTYPHBIX YACTHIl: aTOM, MOJIeKyJsa, HoH. Hampuwmep,
MeHasl IIACTHHA COCTOUT u3 aTroMoB (Cu). B BoaHOM pactBOpe cyabdara mean (CuSOy)
MeJb NPUCYTCTBYET B BHJIE HNOHOB (Cu2+). Atomsl (Cu), MOHBI (Cu2+) ABJISIFOTCSA CTPYKTYPHBIMH
YacTUI[AMM XUMHUYECKOro 3jeMeHTa Menb. ['a3 Bomopon coctouT u3 moisekyn (Hz). PactBop
xnoposogopoasoii kucnorsl (HCI) comepsxur monsr (H"). Monexymst (Hz), nonsr (HY) sBmsrorcs
CTPYKTYPHBIMH 9aCTHUIIAMU XUMHUYECKOTO JIEMEHTA BOJIOPO/I.

XHUMHUYECKHM 3JI€MEHT — 3TO BUJ CTPYKTYPHBIX 4aCTUIL] C OJJMHAKOBBIM 3apsAa0M sJapa.
ATOM — 3TO HaUMEHbIIAsA qJacTuna 5JE€MCHTA, UMCHOIIIasa €ro XUMHYCCKHUE CBOMCTBA.

CornacHo COBpeMEHHOIH TEOPUH CTPOSHHSI aTOMa, aTOM COCTOUT M3 si/ipa /IPOTOHBI, HEUTPOHBI/ U
3IEKTPOHHOU 000JI0UKH /3TIEKTPOHBY/.

[IpotoH (p): OTHOCHTENBHBIN 3apsij paBeH +1; oTHocuTenpHas macca 1,0073.
Heiitpon(n): otHocutenbHbIN 3apsa paBeH 0; oTHocuTenbHas macca 1,0087.

OneKTpoH(€): OTHOCUTENBHBIN 3aps paBeH —1; oTHocuTenbHas Macca 5,48 - 10"



Ilepuonuueckass cuctema snemeHToB  J[.Ml.MenzaeneeBa TMO3BOJSET  ONPEACIUTH  YUCIO
¢yngameHTanpHBIX dacTull (p,n,e) B arome J0OOro sneMeHTa. AHraMickuil ¢uzuk Moszmu
YCTaHOBHJI, YTO «3apsi SApa paBeH MOPSIKOBOMY HOMepy 3yieMeHTa B llepronmdeckoil cucteme.
Tak kak 3apsi MIPOTOHA PaBEH €AMHHULIE, TO TOPSIKOBBIA HOMEpP OIpPEEIIIeT YUCIO IPOTOHOB. ATOM
1O 3apsay - HEHTpaibHas YacTHIA, CJIEJOBAaTEIbHO, YHCIO JJIEKTPOHOB B aTOME PABHO YHCIY
npoToHOB. OTHOCHTENbHAs aTOMHAas Macca JJIEMEHTa OINpeaessieTcss CyMOW MacC IMPOTOHOB H
HelTpoHoB. [losTOMy, YHMCIO HEHTPOHOB B aroMe paBHO aTOMHOM Macce 3a BBIUYETOM 4YHCIA
IPOTOHOB.

KOHTPOJIBHBIE 3ATIAHUA

1. Hamummure sneKTpoHHBIE (HOPMYJIBI aTOMOB 3JIEMEHTOB C TOPSAKOBBIMU HOMepamu 35 u 47.
Pacnipenenure 351€KTPOHBI 110 KBAHTOBBIM suelikaM. K KakoMy 3JIEKTPOHHOMY CEMEUCTBY OTHOCATCS
AJIEMEHTHI?

2.Hamummute 30eKTpOHHBIE (QOPMYJIBI aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMU HOMepamMu 29 u 52.
Onpenenure, k kakoit rpynne I[lepuonnueckoit cucremsl .M. MenzaeneeBa npruHaaJIeKUT KaK bl
U3 3TUX 3JIEMEHTOB?

3.HamummTe >71eKTpoHHBIE (HOPMYIHI MOHOB dIeMeHTOB RD' 1 Se”. K KaKOMY 3JIEKTPOHHOMY
CEMENCTBY OTHOCSTCS 3JIEMEHTHI?

4.CKOJIbKO HECHapeHHBIX 3JIEKTPOHOB COACPKUTCS B DJIEKTPOHHON OO0OJIOUYKE aTOMOB 3JIEMEHTOB
docdopa u ckanausa? OTBET 0O00CHOBATH.

5.Hanumurte »nekTpoHHbIE (OPMYJIBI aTOMOB 3JIEMEHTOB aMIOMUHUM W Tayumi. Kakod snemeHT
nposiisieT Oosiee MeTaIM4eckue cBoiicTBa. OTBET 000CHOBATS.

6.Hanummure snexTpoHHbIE (DOPMYJIBI aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOpsAKOoBbIMU Homepamu 20 u 50.
Pacnpenenute 3nekTponsl 1o siueiikam. K kakoMmy 31€KTPOHHOMY CEMENCTBY OTHOCSATCS 3J€MEHTHI?
7.Hamummre 31€KTpOHHBIE (OPMYJIbl aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMU HoMmepamu 22 u 49.
Onpenenure nepuon u rpynny Ilepuonnueckoit cucremsl .M. MenzaeneeBa, B KOTOPbIX HaXOJATCS
AJIEMEHTHI.

8.Hanumure sneKkTpoHHBIE (HOPMYIJBI MOHOB 3JIEMEHTOB Mg2+ nu J. K kKakoMy 3J€KTpOHHOMY
CEMENCTBY OTHOCSTCS 3JIEMEHTHI?

9.Cxonbko cBOOOIHBIX d — opOuTasielt B NIEKTPOHHOM 00o0siouke aroma BaHaaus U f — opburaneii B
3JIEKTPOHHON 000JI0UKE aToMa ypaHa.

TEMA 4 CTPOEHUE MOJIEKYJIBL. TEOPUSI XUMHNUYECKOM CBSI3U. UOHHAS
CBSI3b METAJVIMYECKAS CBSI3b. KOBAJIEHTHAS CBS3b. DHEPT U
CBSI3U. JJIMHA CBSI3U. BAJJEHTHBIN YI'OJI. CBOMMICTBA XUMHWUYECKOHN
CBS3U.

Heab: yrinyOUTh U 3aKpenuTh 3HAHUS OOYUYAIOUIUXCS MPU H3YUYEHUU CIEAYIOMUX TUIAKTUIECKIX
equuull; CtpoeHue Momiekynbl. Teopust xumudeckoil cBsizu. MoHHas CBsi3b MeTamnyeckas CBS3b.
KoBanienTHas cBs3b. DHeprus cBs3u. JlymHa cBsi3u. BanenTHsiil yron. CBolicTBa XUMHUYECKOU CBSI3H.

MOJ'ICKyJ'Ia — HaMMCHbIIasA 4aCTHUIla BCIICCTBA, 06J1az[a}01uasl €ro XMMHYECKHMMH CBONCTBaMH.

CornacHO TEOpUH XHUMHYECKOW CBS3M, YCTOMYMBOMY COCTOSIHHIO 3JIEMEHTAa COOTBETCTBYET
N N 2 6
CTPYKTYpa C 3JEKTPOHHOU POopMyJIol BHEIITHETO YPOBHS SP° (aproH, KPUIITOH, PaJIOH, U APYTHUE).

[Ipu o00pa3oBaHMM XUMHYECKON CBSA3M aTOMBl CTPEMSTCS MPHOOPECTH TaKyl YCTONYHBYIO
CTpYKTYpy. IIpy 5TOM BO3MOKHBI TPU TUIIA XUMHUYECKON CBA3U.

HNonHast CBA3b — OCYILECTBISIETCSI B peE3ysbTaTe d3JIEKTPOCTATUUYECKOIO B3aWMOJAEHUCTBUSA
IIPOTUBOINOJIOXKHO 3apsDKEHHBIX HMOHOB. IIpu B3aMMoOAEWCTBMM aTOMOB METaNIMYECKUX W
HEMETAJUTMYECKUX  DJIEMEHTOB (Pa3HOCTb  3JEKTPOOTpHUIaTeNbHOCTH  Oombiie 1,9) aTomsl

10



METAJIMYECKUX OJEMEHTOB OTAAIOT JIMIIHHE OJJIEKTPOHBI BHEUIHETO YPOBHs, THEpexols B
MOJIOKUTENBHO 3aPSKEHHBIE HOHBI, @ ATOMbI HEMETAJUTMYECKUX 3JIEMEHTOB MPUHUMAIOT 3JIEKTPOHBI,
JoCTpanBasi BHEUIHUI ypOBEHb 1O BOCHMH JJIEKTPOHOB, MEPEXOJs B OTPULATENHLHO 3apsiKEHHbIE
WOHBI.

KOHTPOJIBHBIE 3ATIAHUA

1.IToueMy 51eMEHTHI XJIOp U KaJIuil SBJISIIOTCS AKTUBHBIMU, a 3JIEMEHT aprOH, HAXOASILUNCA MEXIY
HUMHU, OTHOCUTCS K MaJIOAKTUBHBIM?

2.Mcnonp3ys MeTOJl BaJCHTHBIX CBs3eil, 00bACHUTH moueMy Mosekyia Boasl (HpO) sBisercs
MOJISIpPHOH, a MoJiekysa metaHa (CHy) HenonsspHO#t?

3.BemectBo okcup yraeposa (Il) siBasiercss akTHBHBIM BeliecTBOM, a okcua yriepoaa (1V) ornocar
K MaJIOAaKTUBHBIM BeniecTBaM. OObSICHUTD, UCIIOJIB3YSI METOJ] BAJICHTHBIX CBSI3EH.

4.Kak wu3MeHseTCs NPOYHOCTh MOJIEKYJ a30Ta U Kuciopoaa. OOBACHUTH, UCHOJIb3YS METOJ
BAJICHTHBIX CBSI3EH.

5.Ilouemy cBoiictBa kpucraiuia xsnopuna Hatpust (NaCl) ornmuarorcs oT CBOICTB KpucTaiia
Hatpus (Na)? Kakoii Bua CBs3H OCYIIECTBISIETCSA B 3TUX KpUcTaiiax?

6.Mcronb3ys MeTo/l BaJICHTHBIX CBSI3€H, ONPENEIUTh MOJSIPHOCTh MOJIEKYJ XJIOpUAA aJIOMUHUS U
CEepOBOIOPOAA.

7.K kakomMy THITy THAPOKCHIOB OTHOCHUTCS TUAPOKCcH[ pyoumus? OOBSICHUTBH, UCHOIB3YS METON
BaJICHTHBIX CBSI3EH.

8. TemmepaTypa KUNICHUS KXUAKOTO (HTOPOBOJOPOAA paBHA 19,5°C, a xmuuxoro xJ0poBojopoa (-
84,OOC). [Touemy Takast Goblasi pa3HHIIA B TEMIEpATypax KUICHUS?

9.Mcnonb3yss METOJI BAJICHTHBIX CBsI3€i, OOBSCHHUTH, MoueMy udeThpéxxyiopucthiii yraepos (CCly)
SIBJISIETCSI HEMOJIAPHBIM, a Xsopodopm (CHCI3) monsipHbiM BetiecTBOM?

10.Kak m3meHsieTcss mMpoYHOCTh cBsizeld B Mosiekynax CHy — SnH;? OOBsCHUTH, HCIIONIB3YsS METO.T
BaJICHTHBIX COCIMHEHUM.

11.Kakue BO3MOXKHBIE COCIMHEHHS OOpPa3ylOT »JJIEMEHTH: cBHHEN] W Opom? OmnpenenuTh
MOJIAPHOCTD ATUX CBA3CH.

12.Vcrionb3yst METO/ BaJICHTHBIX CBS3EH, OTPEACIHUTD MOJIIPHOCTh MOJIEKYJI a30Ta M OpOMHUJI a30Ta
(1.

13.TemmniepaTypa KUINEHUsI BOABI paBHA 100°C, a CepoBOIOpOA (60,70C). [Touemy Takasi 6ombIIas
pasHuIla B TeMIiepaTypax KUIeHus?
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MUHUCTEPCTBO HAYKH U BEICHIETO OBPA3OBAHUS
POCCHUMCKOIl ®EJIEPALIMM

OEJEPAJIBHOE 'OCYJAPCTBEHHOE OBPA30BATEJ/IBHOE YUYPEXKJIEHUE
BBICIHIEI'O OBPA30BAHUS

«TIOMEHCKHM I/IHI[YCTPHAHBHBIﬁYHHBEPCHTET))
(®unauaa TUY B r.Hosadpbcke)

Ka(bez[pa :‘)KOHOMI/IKI/I, MCHCIP)KMCHTA U €CTCCTBCHHOHAYYHBIX TUCHUIIIIMH

@doHa TECTOBBIX 3aJaHUH
0 TUCHUTUINHE XUMUS

Tema «Kiacchl HeOpraHM4eCKUX COeTUHEHUiN»
1. Ykaxute popmyiy ocHoBHoro okcuna: a) SO, 6) HCI; ¢)CaO, 2)NaOH.

2. Vkaxute Ghopmyny kuciaoTHoro okcuaa: a)Na,0O; 6)CO,, 6) Al,03 ;2)NH3,
3. Cpenu nepeyrCIIeHHbIX BEIIECTB BBIOPATh OCHOBHYIO COJIb:
a)NaOH; 6)NaHCO; ; 6)BeOHCI,; 2) Caz(POy),.

4. Cpenu TIEpEUMCICHHBIX BEIECTB BBHIOpATh KHCIYI0 Ccojib — ruapodocdar Hatpus: a) NasPO, ; 6)
Na,HPO, ; 6) NaH,PO, ; 2) NaPOs;..

5. Jlokaszatb am(pOTepHBIE CBOWCTBA FHAPOKCH/IA IIMHKA MOKHO B3anMmo-aeiicteueM ¢: a) O, u CO; 6) HCl u
NaOH; ¢)NH; u CH;0H; 2) H,SO4 u Cl,,

6. OIHOOCHOBHBIMHY KHUCIOTaAMU SABJISIIOTCS:
@) HNOz; u CH;COOH ; 6) NaHCO; u NH,CH,COOH;
6) H,COzu H3POy; 2)H,S u C,HsOH.
7. YKaXXHUTe OKCHJIBI, B3aUMOICHCTBYIOIINE MEKIY COOO:
a) P,0su CO,; 6) BaO u H,0; 6) CuO u H,0; 2) Li,O u CaO.
8. B KakoM cOeIMHEHUU CTEIIEHb OKUCIIEHUS MapraHia paBHa «+7»:
a)KoMnO4; 6)MNO,; 8)MNSO,, 2)KMnOy..
9. Onpenenure creneHb okuciaeHus xpoma B Na,Cr,O5:
a) «+12»; 6) «+6x; 8) «+5»; 2) «+4».

10. Cymma ko3¢ (HUIIMEHTOB B YpaBHEHUU DIIEKTPOIUTHUYECKON TUCCOIMAIINH XJIOPH/A AIFOMUHUS PaBHA:
a) «6x»; 6) «5»; 8) «4d»; 2) «3».

11.BeiOepute ypaBHEHHE PEAKIH COCTNHEHHS:
a) MgO + CO,—MgCO;;  6)2HgQ_" | 2Hg + 0,1,
8) CuCl, + Fe —FeCl, + Cu; 2)HCI + NaOH—NaCl + H,0

12. B ypaBHenun peakuuu 2Al + 6HCI—2AICI; + 3H, xoaddumment nepen Gopmyioii BocctaHOBHTENS
paBeH: a) «6»,; 6) «2»; 8) «3»; 2) «4».

13. B ypaBuenuu peaxuuu 4P + 50, — 2P,05 xoaddurment nepes GopMysion OKUCIUTEIIS PpaBeH: a) «2»,
0) «4»; 8) «5»; 2) «O».
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14.Coxpamentoe nonHoe ypasuenne: CaCO; + 2H" — Ca?* + H,0 + CO, otBeuaer peakiun KapOoHaTa
KaJIBIUS C: @) CONAHOU KUCTOMOU, 0) 2UOPOKCU-O0M HAMPUSL, 8) KDEMHUEBOU KUCIOMOLL, 2) BOOOLL..

15. B pe3ynbTaTe Kakoil peakiiui MOKHO MOJYYUTh COJIb:
a)ZnO + KOH; 6) P,0s+ H,SO4; 8) SO, + CO;  2)Cu + HClu0).
16. Kakoe u3 BemectB Oyzaet pearupoBats ¢ Al(OH)s:
a) Na,SOy; 6) H,0O; 6)KOH; 2)Pb(NOs),.
17. Bee BemecTBa rpyninbl ABISIOTCS CONSMU:
a) NH4CI; NoH, ; NaHSO,; Cu(OH),;
6) HMnQy; Al,Cs; K,COs; CH3COOH;
8) K[AI(OH)4]; K,Cr,0;; CH;COONa; CaCl,;
2) C¢HsCl; CuSO,4+5H,0; CaF,; CeHe.
18. KakoMy U3 yKa3aHHBIX OKCHIOB HE COOTBETCTBYET TMAPOKCHUI:
a)oxcuo cepwi(1V) ; 6) oxcuo yenepooa(lV);
8)oxcuo asoma(lll); 2)oxcuo yenepooa(ll).

19.0cymectButs psin npespamenuii: NH; —NH,OH— NH;H,PO,, ncrions3ys nns peakuuii, ykazaHHbIe
COCTMHEHHS:

a)NaOH 1 HyPO, ; 6) H,0 1 NasPO, ; 6) H,0 1 HyPO, ; 2) NaOH 1 NazPO,,

20.OCHOBHOM OKCHJI HE MOYKET OBITH MOJYYEeH MpU TepMmuueckoM pasnoxenuu: @)CUu(OH),, 6) KOH; s)
Fe(OH), ; 2) CaCO;.

Tema «XumMnueckasi CBsI3b M CTPOCHHE BeLECTBA)
| - BapuanT

1 .HaI/I60nee MOJIAPHBIMHA ABJIAKOTCA CBA3HU B MOJICKYIJIC:
a) HCl; 6) AsHy; 6) PHy; 2) HaS.

2. JIuneitayio popmy numeet mojekyna: a) H,O; 6) H,S; ) BeCl,, 2) OF,.

3.I'eomeTpuyeckas Gpopma Mosiekyiibl Mmetana CH,:

ajyenosas,; 6)mpeyeonvhas, 8)NUPAMUOANbHAS, 2)Mempa’rOpudecKasl.

4.IlupamupanbHyo popMy UMEET MOJIEKYIa:

a) BClj3; 6) SiBry; 6) AlBey; 2) PCls.
5.Ilonsprol Monekymoi sBisercs: a)CO,; 6)CH,; 6)NH3; 2)N,.

6.Kakas xumudeckas CBsS3b HaUMeEHee IPOYHast:
a)memannuyeckas, 6)UOHHAS, 8)8000POOHAS, 2)KOBANCHMHAS?
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7.ATOM Kakoro 3JieMeHTa MPOSBISIET HAHOOJIBIIYIO CKJIOHHOCTh K 00pa30BaHUIO MOHHBIX cBsizel: a)C; 0)Si;
8)F; 2)P?

8. XuMuneckas cBsi3b, 00pa3yIOIIAsAC MEXKY aTOMaMH JJIEMEHTOB € TIOPSIKOBEIMUA HOMepamu 3 1 9:
a) Koeanenmuas nonapuas;,  06) MemanLiuuecKas;

8)K0BAIEHMHAS HENONIAPHASA, 2) UOHHAA.

9.ATOMHy}O KPUCTAUINYCCKYIO PCUHICTKY UMECT:

a) audpokcud nampus; 0) giceneso, 8) aimas, )aeo.

10. OpOuTany Kakoro THUIa aTOMOB BOAOPOJIA U XJIOpa COOTBETCTBEHHO MEPE-KPHIBAIOTCS MPU 00pa30BaHHK
MOJICKYJIBI XJIOPOBOJIOPO/IA:

a)SuS;6)SuP;¢)PuP;2) PuS?

11. Kak n3meHsieTcs mpodHocTh cBsi3u B psagy HF-HCL-HBr-HJ:
a) yeenuuusaemcsi; 0) ymenvuwaemes;

e)ocmaemCﬂ bes U3MEHEHUS, 2) npasujibHo2o0 omeema Hem.

12. BertecTBO ¢ KOBaJIEHTHO# HeNOsIpHO# ¢Bs13bio: @)KCI; 6)HCl; 6)O,, 2)HF.

13.Kak Ha3bIBaeTCS XMMHYECKas CBSI3b, 00pa30BaHHas 3a CUET OOLIUX AJICKTPOHHBIX IMap:

@) uoHHas; O) KOBAIEHMHAS, 8) MEMALIUYeCKAs, &) 6000POOHA.

14. Wcnoms3ysh 3HAUEHHS OTHOCHTEJIBHOW 3IEKTPOOTPHUIATENLHOCTH DJIEMEH-TOB, OMNPEAETNTE THII
xuMudeckoit cesa3u B mojiekyine HCI (amexrpoorputia-rensuocts H — 2,1; Cl - 3.0) : a)xosanenmnas nonapuas;
0)uonnas;

6)KO€CIJZ€HWZHCI}Z HENOJIAPHAA, Z)Memaﬂfzuuecmﬂ.

15.Cpeau npuBENEHHBIX 3JEKTPOHHBIX KOH(QUTYypauuil yKa3aTb HEBO3MOXKHYIO: a)3 % 6) 2P%;
8)3P*; 2) 2d%.

16. OTHOCHTENBHAS IEKTPOOTPUIATETLHOCTh AaTOMOB JIEMEHTOB:
Be —1,5; Mg-1,2; Al-1,6, K-0,9.

Kaxoii u3 HuX nposBiser 6oee MeTaTHIeCKUe CBOHCTBA:
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a)Be; 6)Mg; )Al; 2)K?

17 Kakue 3Hau€HUS UMEIOT KBAHTOBBIC YHCIIA BaJICHTHOTO DJIEKTPOHHOI'O aTOMAa LIE3US: a)l; 2,0+
12; 6)6,1; 0+ 1/2;

6) 6, 1;-1-1/2; 2)6,0;0+ 1/2?

18.YuuteiBas pacnpeacjaCcHue BaJICHTHLIX 3JICKTPOHOB IO SHEPICTUICCKUM s'YeiikaM aToMa BaHaaud, YKaXXUTEC
BBICHIYIO 1 HU3IIYIO CTCIICHb OKHUCJICHUA:

a)0+5; 6) -3+5,6) +2+5; 2) +3+5.

19. BaneHTHbIe IeKTPOHBI aToMa ...5 S25P°. Vkaxure 3apsi sapa aToMa 9Toro sieMenta: a)93; 6)51; e)41;
2)122.

20.YKa3aTh 4KCIIO0 IPOTOHOB, HEHTPOHOB U HIEKTPOHOB H30TOMA S
a)38; 90,38; 6)38; 52; 38; 6)90,52; 38, 2)38, 52; 90.

21.Kakoe MakcCHMMalbHOE HYHCIO DJICKTPOHOB MOXET COACPKATh aTOM B 3JICKTPOHHOM CJIOE€ C TJIaBHBIM
KBaHTOBBIM unciaoM n=3: a)8; 6)18, 6)32; 2)107?

22. Kakoii momypoBeHb  3allOJIHAETCS B aroMax I[IOCJe  3aloJIHeHus Sp  —TOJA-YpPOBHA:
a)5S 6)5d; 8)6S,; 2)6P?

23. KaKI/Ie 3HAYCHUIA MOXKCT HpI/IHI/IMaTL MAarguTHOC KBAHTOBOC YHCJIO, €CIIN Op6I/ITaJ'ILHOG KBAHTOBOC YUCIIO |
=2:

a)m=0;1;2;60)m=-1,0;1;,8) m=-2;-1,0; o) m=-2;-1,0; 1; 2.
24. B psany C - Si - Ge - Sn - Pb HemeTanyeckue CBOHCTBA:
a)ysenunusaromcs; 6) ocnabesarom,

e)ocmaromc;z bes U3BMEHEHUA, 2) npasujlibHoco omeema Hem.

25. YCcToHYMBOCTD BOAOPOIHBIX coequneHuit B psamgy CHy-SiH,- GeHy - SnH,:
a)yseruuusaemcs; 6)ymenvutaemcsi;

e)ocmaemc;z be3 M3M€H€H1/l1/7,' 2) npasulbHo2o omeenia Hem

Tema Kuneruka u paBHOBecHe XMMH4Y€CKHUX MPOLECCOB
| - BAPUAHT

1. Jlnst mexotopoit peakmmn A H°>0. OnpeienTh Kakas 9T0 PeaKIis:
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a) skzomepmuyeckas, 0) s3HOomepMuueckas?

2. Kakue U3 nmepeunciieHHbIX BO3IEHCTBUH MPUBEAYT K NU3MEHEHUIO KOHCTAHTHI CKOPOCTH PEAKIIHH:
a) uzmeneHnue 0asieHusl,;
0) usmeneHue 06vEMA peaKYUOHHO20 COCYOd;
8) U3MeHeHUe meMnepamypbl,

2) U3MeHeHue KOHyermpayuu peazsupyrouux 681/{4607’)’16?

3. BzaummMopeiicTBue Kakoil Mapbl BEIIECTB OYACT MPOTEKaTh ¢ OOJbIIEH CKOPOCTBIO, €CJIM U3BECTHO, YTO
KOHIICHTPAIHsI PACTBOPOB KHUCIIOT BO BeeX ciryuasx ogunakosa: a) Pb u HCI; 6) Fe u HCI; ¢) Zn u HCI; 2) Mg u
HCI ?

4. PaBHoBecue peakuun: 2 HBr ., <> H,., + Br,., — Q cmecturscs 61eso («+—), npu:
a) nogvlueruu 0asieHusl; 0) nonuoicenue 0asieHUs;

6) NOHUDICEHIe meMnepamypul, 2) nosviuienue Konyenmpayuu HBr.

5. B kakoM HampaBIeHUU CMECTUTHCSI PABHOBECUE PEAKIIUHN:

N,.) + 3H.) <> 2NH;.,) + Q,

MIpY YBEJIIMYCHUS JABJICHUSA: @) 6npaso (—); 6) é1e6o («—) ?

6. B kakom HAIllpaBJICHUU CMCCTUTCA PABHOBCECHUC PCAKIMHW IPU YMCHBIICHUHW KOHLCHTpAalUW HNEPBOTO U3
HCXOOHBIX BEIICCTB:

2NO(2) + 02(2)H2N02(g)

a) enpaso (—); 6) éie6o («—) ?
7. B KakOM HaIpaBICHUHM CMECTUTCS PAaBHOBECUE PEAKIIUY IIPU IOHWKEHUH TEMIIEPATYPhI:
2NH;.) <> Ny + 3Ho, A H'=92.4]ic6
a) enpaso (—); 6) ére6o («—) ?

8. BBI6epI/IT€ KHUHCTUYCCKOC YPABHCHUC ngz;vnoﬁ pcaKkunu Jis HaHHOI;’I XHMUYECKOH peaKkuuu:

2CO(5) + OQ(Z)HZCOQ(J)
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@) V=k[COu] - [Oxo];  6) V =k[COL) - [O];

6) V= k[COLT [0,)% &) V=k[CO,].

9. BBI6CpI/ITe YpaBHEHHUE 3aBUCHMOCTH KOHCTAaHTBI PABHOBECHA OT KOHUCHTPAIIMU HCXOAHBIX BEHICCTB U
MMPOAYKTOB pCaKIUU JJIs1 AAHHOI'0 XUMUYCCKOI'0 YPAaBHCHUA:

CHyoytH,0) > COp)+3Ho)

| COu | Haw ] 5 o LCHuo |- 100 ]

) K= ; ;
’ [CH4(2):|'[H2 (2)] [CO(e)]'[Hz(e)]g

9 K= |:CH4(2):|'|:H20(2):| C g K= [CO(Z):|-|:H2(2):|3 |
[CO(Z)] ' [H 2<e>} [CH 4(2)} ' [H 20(2)]

10. TloBbimieHWe [aBieHUs OyAeT CMeENaTh PAaBHOBECHE B TOM K€ HANpaBICHUU, YTO U IOHMKECHUE
TEMIIEPATYPhl B CIECAYIOIIEH pPEaKIINH:

(l) C02(2)+C(m(f) <—>2CO(3) - Q'
6) Ny + Oz 2NO., — Q;

6) CO)+H30) «>CO+H)+ Q;

11. Bo CKOJBKO a3 yBEIHUHTCS CKOPOCTh XHMHUYECKOH PEaKIMU MpH TOBBIMIEHHN TemiepaTyps Ha 20°, ecim
TEeMIIEPaTypHBIA KOAPPUIHeHT y = 2:

a)2;6)4;6)6:2) 87

12. Peakmus Mmexny BemectBaMmu 4 u B Bblpaxaercs ypaBHeHuem: Ag+2B.—C., paBHOBeCHbIE
KOHIIEHTPAIlUU COCTABIISIOT:

[A]=0,03 monv/n,; [B] = 0,06 monv/n,; [C] = 0,004 monv/x.

Haiitu koHCTAaHTY paBHOBeCHs peakuuu: a) 2,22, 6) 0,45, 6) 37, 2) 0,027.

13. Bo CKOJIBKO pa3 yBEIHYUTCS CKOPOCTh MPSAMOM PEAKIINN:
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2NO, + Cly) <> 2NOCl,,
IpY yBEJIMYEHUHI KOHLICHTPALMK IIEPBOTO PEarupyIoIIEro BEecTsa B 4 pasa:

a) 4; 6) 10; 6) 12; 2) 16?

14. Kak u3menurcs ckopocts npamoii peakuun 2NO.) + O, <> 2NO,,), ecnmi 00bEM peakIMOHHOTO cocyza
YBEJIMYUTH B S pas:

a) so3pacmém 6 25 pasz;,  0) eozpacmém 6 125 pas;

8) ymenvuiumes 6 25 pas;, 2) ymenvuwiumcs ¢ 125 paz?

15. Bo cKonbKO pa3 yBEIMYUTCSI CKOPOCTh MPAMON PEaKIIMU:
2Ny0Os5.) > Oy + 2N0,,)
MIPU YBEIMYCHUH JABJICHUs B clcTeMe B 3 pasa
a)3;0)9,86) 18, 2) 27?
Tema KoJsinuecTBeHHbBIIl COCTAB PaCTBOPOB

1. C noBblIeHHEM TeMIIEpaTypbl PACTBOPUMOCTD B BOJIC TTOUYTH BCEX TBEP/BIX BEUIECTB!
a) He mmensercs
0) YMeHbIaeTcs
B) YBenuuuBaeTcs
r) CHayaya yBeTUYMBAETCS, 3aT€M YMEHBIIAETCS.
2. Xnopua-woHBI 00pa3ylTCs MIPHU PACTBOPEHUH B BOJIE BEIIECBA, UMEIOMIETO (popMyIy:
a) Cl, o©6)NaCl B)AgCl 1)CCly
3. Kakas peakmusi COOTBETCTBYET KPaTKOMY HOHHOMY YPaBHEHHUIO H*+OH —H,0:
a) ZnCl,+2NaOH—Zn(OH),+2NaCl
6) H2804+CU(OH)2—>CUSO4+2H20
B) HNO3;+NaOH—NaNO;+H,0
I‘) H2804+Ba(OH)z—>BaSO4+2H20
4. cymma kK03 PHULIHEHTOB B COKpPAILICHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEaKLIUU
Ca(HC03)2+2NaOH=Na2C03+CaC03+2HzO paBHa:
a) 13 0)l1 B9 1)7
5. TuApOIM3 MPOTEKAET PH PACTBOPEHUH B BOJE:
a) KBr 0)Ba(NaOs), B) Na,SO, r)AICI;
6. st ocnabieHus THApoNIn3a cyib(uaa HATPHsL B €T0 BOJHBIA PACTBOP CIIEAYET J00aBUTh:
a) pacTBOp THAPOKCUIA HATPHUS
0) pa30aBIECHHYIO CEPHYIO KUCIIOTY
B) pacTBOp KapOOHaTa Kajus
r) JUCTWUIMPOBAHHYIO BOIY
7. ¢ennodTanenH MOXHO UCIOIb30BaTh Uil OOHAPY>KEHUs B BOJTHOM PacTBOpE:
a) HUTpaTa Kalus
0) cynbdaTa ATFOMUHUS
B) aleraTa aIOMUHUS
r) KapOoHaTa Kanus
8. BenmmumHa BojopoJiHOTO Moka3atens (pH) mo onpeneneHu0 MOXeT OBITh 3alucaHa:
a) Pn=lg[H"]
6) pH=-Ig[H]
B) pH=-Ig[H]
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

1.

BOJIHBIC PACTBOPHI XJIOPUIa HATPUS, HUTPATa aMMOHUS U CYJIb(hH/a KIS XapaKTepru3yeTcs
COOTBETCTBEHHO CIICAYIONIMMY 3HAYCHUSIMU:

a) =7,7,7 B)7,7,7

o) 7,7,7 r)7,7,7

K KakOMy TUIY  OTHOCHTCS MPUBEJICHHAS  OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIbHAS  PEaKIUs
8P+3KOH+9H,0=3KH, PO,+5PH;:

a) MeXMOJIEKYJsIpHas

0) BHYTPUMOJCKYJSpHAs

B) JUCIPONOPIMOHUPOBAHUS

JUISL aTOMa Cepbl B XUMHUYECKUX COSTUHCHUAX XapAKTEPHBI CIEAYIOIINE CTETICHN OKUCIICHUSL:

a) +6,+4, +2

0) +6, +4,-2

B) +6, +2,-2

MPOIIECC OKUCIICHHS OTPAXKEH CXEMOM:

a) COs” —CO,

6) A|4C3 —>CH4

B) CO, —»CO

r) CH,;—CO,

KaKOW W3 MIPHUBEJICHHBIX NOHOB 00JIaJIaeT TOJHKO CBOMCTBAMH OKUCIUTEIIS:

a) Cr,0;° 6)CrO, B)Cr' r)Cr?*

B YPaBHCHUHU OKHCIHTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHON pEakiuy paccTaBbTe KO3D(UIMEHTHI THO0BIM H3BECTHHIM
BaM CIT0COO0M, PH3;+KMnO,+HCl—H3PO,+KCI+MnCl,+H,0. Vkaxkure koadduituent nepen
(hopMyI0if BOCCTAHOBUTEIIEM:

a) 24 0)8 B)5 )l

B 500 r Bone! pactBopeno 60 r BemecTa. KakoBa mponeHTHas KOHUEHTPALMSI MOIYYEHHOTO pacTBOpA :

a) 12; 6) 10,71; B) 5,32; 1)18,3 ?

Onpenenuts HOpMaITBHOCTH 20%-HOTO pacTBOpa exkoro Harpa ( p =1,222/ mn):

a) 4,05; 6) 6,10; B) 16,20; 1)12,15 ?

Ornpeienute IPOLEHTHYO (10 Macce) KOHIEHTPALHIO 5 H. pacTBopa cepHoit kucnotsl ( p = 1152/ mx):

a) 10,25; 6) 13; B) 7,3; 1) 21,3.

Onpenenute MOsITBHOCTE 50%-HOTO pacTBOpa CEPHOM KUCIIOTHI:

a)2; 0)10,2; B)17,1; 1)21.

Breruncnure temnepatypy 3amep3anust 10%-Horo BogHOTO (110 Macce) pacTBOpa INIHIIEPHHA!
a)-0,11; 6)-1,3; B) -2,24; 1) -0,24.
Tema DnekTpoXuMHYeCKHe MPOLECCH] U CBOICTBA METALIOB

BoccranoButenpHEIE CBONMCTBA METAJIOB OHHOI71 nmoArpynmbl € YBCJIMYCHUEM IIOPAJKOBOIO HOMEpPa

OJICMCHTA.

a) yovisarom,  0) so3pacmarom,
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6) He UBMEHAMCA, 2) CHauala 03pacmaiom, 3amem yovlearom.

2. KakoBa snekTpoHHas KOHGUTYpaIys aToMa Kaws:
a) 1s% 2s*; 6) 1s% 2s® 2p° 3s*;
6) 15°2s°2p° 3s” 3p° 4s; 2) 1s%25% 2p®3s%3p°3d°4s'?

3. Kakas U3 npe/uIo’KeHHBIX KUCIOT OyIeT pearupoBaTh ¢ IUHKOM, BbIIESS Bogopod: @) xony. HNOs; 6)
pazo. HNOg; 8) kony. H,SO,4,; 2) paz6. HSO4?

4. B kakoii rpymnme 006a MeTaiiia MOTYT BBITECHUTh Meb U3 pacTBopa Hutpara meau (I1): a) Fe, Hg, 0)
Ag, Zn; ) Zn, Fe; 2) Ag, Au?

5. Ilpu B3anMoAecTBHN KaKOTo M3 METajlIa ¢ BOJIOI 00paszyeTcst OKCH 3TOTO MeTaiia ¥ BOAOPO/I: a) Zn;
0) Na,; 6) K; 2) Ag?

6. B kaxoit peakuuu jxene30 CIIyKHUT OKUCIUTENIEM:
a) Fe+ 2HCI — FeCl,+ H,; 6) FeO + C— Fe +CO;

6) FeCl, + 2KOH — Fe(OH),+ 2KCl; 2) Fe + S—>FeS ?

7. Peakius Me® + 2H™ — Me™ + H, Bo3MOKHa eciu:

+ _ 0 + . 0 n+ 0 +
me=€ 21 Tz 6) ene | me< €2 luo.

0 n+ 0 + . 0 n

a) e me | me>€ 21 Inz; 6) € wre

8. B raibBaHMYECKOM 3JIEMEHTE CaMOIIPOU3BOJILHO MPOTEKAET PEaKIIUs:

Fe’ +Cd** — Cd’+Fe?*.  Kakoii u3 AJIEKTPOJIOB CITY>KUT aHOJIOM, €CIH
%t 1re=-0,44B, a ¢%4*"/cq= -0,40B:

a) ocenesnwvlll; 0) Kaomueswlii ?

9. UTo IPOMCXOIUT C MACCOH allOMUHIEBOH IIACTUHKM U B3auMojeiicTeum ¢ pactBopoM xnopuia meau (11):
0 3+ _ 0 2+ _ i
(e n’” 1a=-1,66B, e°cy" cy=0,34B):

a) ymenvuiaemcs; 0) ysenuyusaemcs, 8) ocmanemcs 6e3 usmeHeHus ?

10. B kaKoM HampaBJICHUH JBMXKYTCS 3JEKTPOHBI BO BHEIITHEH IIETTH B KaJI-MHEBO-CEPEOPSIHOM TalbBAHHIECKOM
0 2+, _ 0o + __ .
3IeMeHTe (€ cq  Ica=-0,4B; e aq 1ng=0,8B):

a) om cepebpaH020 NEeKMpPoOa K KAOMUEBOMY,

0) om KaOMuUeso2o I1eKmMpood K cepeopsIHOMY;
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8) O8udICEHUEe DNEKMPOHOE HEBOIMOICHO?

11. K 2eKTpOXUMHUIECKUM CITOCO0aM 3aIUThl METAIUIOB OT KOPPO3HH OTHOCHTCS. a) cmaska; 0)
9NEKMPOOY208as C8APKA

8) NOKpwIMuUE Kpackamu, 2) npucoeounerue 6oiee akmusHo2o Memajid ?

2+

12. JKeme30 MOKPHITO CIOEM HUKEIS eope2+lpe='0,44B, eoNi Ni—=-0,25B. Kakoii meramn O6yaer paspymiatbcs B

MIEPBYIO OUEPE]lb, IPU Pa3PYIICHUH TOKPHITHS:
a) pazpywiaemcs HuKkeiab, 6) paspyuwaromcs 0oa Mmemania,

8) paspyuiaemcsi Jceneso, &) papyueHue Memaiios He npoucxooum?

13. BomopomHoii mermoyisspu3aiiy KaToaa, MPOTEKAIomeH MpH KOPPO3WH MeTallla B KHCIION cpene (PH<7),
OTBEYACT CXeMa!

a) 2H,0+2e  —H,+ 20H; 6) 2H +2e —>H,; 6) O,+2H,0 +4e—4 OH.

14. Ipwu snekrponuse BogHOoro pacteopa CUBr, Ha yroipHOM aHOJE MPOTEKAET MPOIECC: a) 2Br -2e —>
Br,; 6) Cu-2e — Cu?*;

6) 2H,0 -4e — O, +4H"; 2) 4OH -4e —> O, +2H,0.

15. DnexTpoanu30M BOAHOTO PACTBOPA COJIA HEIb3S MOIYUYHTh:

a) Ag; 6) Na; ¢) Cl,; 2) Cu.

Yactb 2

16. Onpenenute IEKTPOTHBIN MOTEHITHAT ITMHKA, OMYIIIEHHOTO B PACTBOP €r0 COJIA, C KOHIICHTPAIlUEH MOHOB
Zn%* 0,001 monv/nump;, € zyz>* = -0,76B, eyt = =0,34B: a) -0,76 B; 6) -0,8B; 8) 0,4B; 2) -0,85B

17. Paccumraiite D.J.C. cienyromero raibBaHHYECKOr0 OJJIEMEHTa B CTaHAAPTHBIX YCIOBUAX  ZN|
ZnSO4||CuSO,|Cu:

a) 0,34 B; 6)-0,42B; 6) 1,1B; 2) 0,55B.

18. MarnueByro IUIACTUHKY OIYCTHJIM B PAacTBOp €ro coiu. IIpum 3TOM 3JIEKTpOIHBIM MOTEHLMAI MarHus
2+ .
oKazaJics paBeH -2,41B. BerauciuTe KOHIIEHTPAIMIO HOHOB MarHUsi B MOJIB/JIUTP (eOMg,Mg =-2,36B):

a)2-10%6) 3,05-10°; ) 4,14- 107 2) 4,79 - 107,

19. TIpu 3meKTposn3e BOJIHOTO PACTBOpA XJIOPHIA KAJIUs C MHEPTHBIMH DJICKTPOJAMH HA aHOJC BBIICIUIOCH
0,112 n Bomopona (H.y.). Kakas macca Opoma ocsiieT Ha aHOE: a) 1,6e; 6) 0,82, 6) 8,962, 2) 10,227
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20. Dnexrponus pactBopa K>SO, mpoBommnu mpu cwie Toka SA B TeueHne 3y (CoOCTaBbTE AJICKTPOHHBIC
YpaBHEHUS MPOIIECCOB, MPOXOIAIINX Ha AIEKTPOJIaX, BEIYUCIUTE 00BEM BBIICIHBIIETOCS BOJIOPOIA!

a) 6,271, 6) 5,045 6) 3,121; 2) 10,8 1.

HUTOI'OBBIE TECTbI

3aganmue 1

1)  YMeHbIIUTH CTENEHb MHAPONIH3A CYIb(aTa MEAH BO3MOXHO 100aBICHHEM

a) MgCl2 6) KOH B) H2S04 r) H20

2)  pH <7 upu ruaposnuse B BOJHOM PacTBOPE ...

a)BaF2  6)ZnCI2 B) Na2$ r) CH3COONH4

3) B BOgHOM pacTBOpE CTYNEHYATO AUCCOLUUPYET

a) K2S04 6) K28 B) H2S r) Na2S04
4) K DJIEKTPOJIUTAM OTHOCATCS BCE BEIIECTBA, YKa3aHHBIC B PAAY ...
a) N20 Na2CO3 KOH
0) Cu(NO3)2 HCl CH4
B) CH3COOH Ba(OH)2 FeBr3
F) CaCl2 H2504 SO3

5) st npurorosienus 150 r 6% macc pactBopa cyibhara Mean HeOOXOAMMO B3STh ... [PAMMOB PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA
a) 10 0)15 B) 22 r)9
6) Kakas mapa HOHOB MOXeT ObITh HCIIOJIb30BaHA IIPU COCTABICHUH MOJICKYJISIPHOTO YPaBHEHHs, KOTOPOMY OTBEYaeT HOHHO-MOJICKYJIIPHOE
ypaBHEHHE
2+ -
Cu +20H =Cu(OH)2
-2+ -+ -+ -2+
a)Cl uzn 6)CO3 wuNa B)S wuNa r)Cl uBa
3+ -
7)  Cokpauiennoe nouHoe ypasaenue Al -+ 30H = AL(OH)3| cooTBeTCTBYET B3aUMO/EHCTBUIO
a) XJIOpUZA aJIFOMUHHUS ¢ BOTOH
6) OKCHJIa QJTFOMHUHHS C BOJION

B) XJIopua aJTrOMUHHUA CO IICTOYbIO

r) AJTFOMUHUS CO MIEJIOYBIO

8)  Kakas u3 couneii B GosblIieil CTEIEHH T10ABEpraeTcs IHAPOIN3y (IIPU OJANHAKOBOM pa30aBiieHn)?
a) (CH3C00)2Ca
6) KClo
B) Cucos
F) Na2Si0o3

9)  Peakius NaOH + HCI = NaCl+H20 nporekaer 10 KOHIa, TaK Kak
a) o0pasyercs 0caJioK
6) obpazyercs ra3
B) 00pasyroTCsl CUIIbHBIE DIIEKTPOJIUTHI

F) 00pasyroTcst ci1adble AEKTPOIUTHI

10) Tlo MEPE pocTa NOPAAKOBOI'O HOMEpPA B ITIABHBIX IMOATPYIIIAX CBEPXY BHU3 OKUCIUTEIIbHBIC CBOMCTBA
a’) YBEIIMYUBAKOTCA
6) YMEHBIIAOTCA
B) HE U3BMCHAKOTCA

r) MU3MCHAIOTCA NICPUOTUYCCKA

11) Kaxkoii U3 IPHBEACHHBIX HIXKE MPOLECCOB SIBIISICTCS MIPOLECCOM BOCCTAHOBJICHUSI
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-1 0 +3 +2 0 0 +6
a)2l —I2 6) Al —Al B)S —S 1S —S

12) B peaxuun 2Cu(NO3)2—2CuO+4NO2+02 OKHCIISIFOTCS aTOMBI

a) Meau 0) azora B) KUCIIOpOJa T') MEJIU ¥ a30Ta

3aganus 1J151 MUCbMEHHBIX OTBETOB

1. Pemute ypaBuenue OBP:
MnSO, + KMnQO,4 + H,O — MnO, + ...
Ykaxure ko3 dunuent npu H,O0.

2. CKOJIBKO TPaMMOB BEIIECTBA HYKHO B3ATh IS MPUTOTOBIEHUS 2 1 5% Macc. pactBopa cyibdara
Hatpus u3 kpucramtoruapara Na,SO,*10H,0 (p = 1,08 v/mi)?

3. Omnpenenute MOJSIPHYIO, MOJSUIBHYIO M HOPMAaJIbHYIO KOHIIEHTpaimu BogHoro pactBopa CaCly,
ecyii MaccoBast KoHueHTpauust pasHa 30% (p = 1,282 r/mmn).

4. Cxonbko M 50%-ro u 20%-ro pactBopoB KOH notpedyetcs mis npurorosierus 500 mi 40%-ro
pactBopa?

5. PactBop, comepxammii 3,04 T kamdopsr CioHi60O B 100 T OGenzoma, xumut npu 80,714°C.
Temmeparypa kunenus 6enzona 80,2°C. Beraucnure 30y/UTMOCKOMUYECKYI0 KOHCTAaHTY OCH30171a.

Saganue 2

1) VYcwmuTh rHAPOIH3 COJCH MOXKHO
a) OXJIaXKIECHUEM PacTBOpa
0) pasbaBnenueM pacTBopa
B) YBCIIMYCHUEM KOHICHTPAIIMHU HICJI0YN
I') yBEIMYEHHEM KOHIEHTPAIIMH KUCIIOTHI

2)  pH <7 npu ruaponuse B BOZHOM PacTBOPE ...

a)BeSO,  6) KCIO, 8) Li;CO; r) FeBrs
3) VYKaKUTE KOIUYECTBO OH_H/I6OK, JONYIICHHBIX B 3allMCH ypaBHeHI/Iﬁ JUuccoluanmm BEUICCTB
NaCl < Na* + CI
H,S = H2+ + S
NaOH = Na" + OH"
a) 1 6) 2 B) 3 r) 4

4) Vkaxure TUAPOKCHUN, CITOCOOHBII JAUCCOLMUPOBATH IO TUITY KUCJIOTBI

a)Ca(OH)2  6)Ba(OH)2 B) Mg(OH)2 r)Be(OH)2

5)  Ompezmenuth MaccoBYIO OJIFO PACTBOPEHHOTO BelecTBa, eciu B 700 T pactBopa comepskutcs 70 T XJI0pHIa HATPHUS

a) 14% macc 6) 50% macc B) 10% macc r) 25% Macc

6)  YpaBHEHHIO peakiuu
CuClI2 + 2KOH = Cu(OH)2| + 2KCI
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COOTBETCTBYET COKpALICHHOC HOHHOC YPaBHCHHUC
2+ +
a) Cu +KOH =Cu(OH)2 + K
- +
6) 2Cl +2K =2KCI
2+ -
B) Cu +20H =Cu(OH)2
- 2+ - -
F) CuCI2+2(0H) =Cu +20H +2Cl

7)  Ilpu npuimMBaHuu pacTBOpa KapOOHaTa HATpUs K pacTBopy xiopuia amomunus (111)
a) BbIMaaeT Oeblil 0cagoK
6) BBIICIISICTCS Ta3
B) BBINAJIAeT 0CAIO0K H BBIICISIETCS ra3

r) BUJIUMBIX W3MCHECHHI HE IPOUCXOaUT

8)  Kakas u3 coueii B Goblieii CTeNeHH 110ABepraeTcs ruaAponu3y (IIpy OJAWHAKOBOM pa30aBiieHn)?

a) NH4CI 6) MgCI2 B) ZnCI2 r) AlCI3

9) Ompenenure, KAKOMY YPaBHEHHIO PEAKIIMHA COOTBETCTBYET COKPAIICHHOE HOHHOE ypaBHEeHHE 2J°
+Pb*"=PhJ,
a) 2HJ +PbS|=PbJ,+H,S
6) 2KJ+Pb(N03)2:PbJ2+2KJ
B) NaJ+PbCI2l:PbJ2+NaCI
r) MgJ+PbSOs|=PbJ,+MgSO;

10) B nepuo/ie cieBa HapaBo OKUCIMTENBHBIE CBOMCTBA
a) yMEHBLIAIOTCS
0) yBemuuuBaroTcs
B) H3MEHSIOTCS NEPUOUYECKH

I) HE U3MEHSIOTCS
11) Kakoe u3 BerecTs, GOpMyJIbl KOTOPBIX MIPUBEACHBI HUXKE, 00J1a1aeT OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEIHbHOU IBOMCTBEHHOCTHIO

a) KoCr,07 6) Al B) SO, rH,0

12) Ecniu DJIC OKHCIHUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOW PEaKIMK OTPHUIIATENIbHA, TO
a) AG>0 0) AG<0 B) A G=0 r) Onpenenutb HEBO3ZMOKHO

3aganus 115l NUCbMEHHBIX 0TBETOB

1. Pemre ypaBHenue OBP:
PbO; + KNO; + H;O — Pb(OH); + KNOs + ...
VYxaxure ko3 durment npu H,O.

2. CKonpKO TIpaMMOB BeIlleCTBa HYXHO B34Th ans npurorosieHus 500 r 10% wmacc. pactBopa
cynbdara amomuuus u3 kpuctauoruapara Aly(SO4)3*18H,0?

3. Onpenenure MacCOBYIO U HOPMaIIbHYIO KOHIIeHTpanun BogHOTo pactBopa AgNOs, eciim MosspHas
KoHIeHTpanus paBHa 1,405 mons/n (p = 1,194 r/mn).

4. B xakoM COOTHOIIeHHH HYXHO cmemath 12u pactBop HCI ¢ 2H pactBopom, uT0OBI Mony4nuTh 4H
pacTtBop?
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5. Bpluncnure OpoUEHTHYIO KOHIIGHTpAIMio BogHOro pactBopa riuuepuHa CsHgOs, 3Has, uro sToT
pactBop kunut nipu 100,39°C. DOymmrockonudeckast KoHcTaHTa Bozsl 0,52.

3ananue 3

1)  Jlnst ocnaGieHns ruponusa cysibduaa Meay B €r0 BOAHBII pacTBOp clieayeT 106aBUTb
a)  pasbaBICHHYIO CEPHYIO KHCIIOTY
0) IMCTHIMPOBAHHYIO BOLY
B)  THAPOKCHI MEIH

r) pacTBop cynbpuaa Kanus

2) VY kaxoii conu pH < 7 npu ruaponuse:

a) K3PO4 6) Ba(CN)2 B) SnCI2 r) BaBr2
3)  VYkaxure rHAPOKCHI, CIIOCOOHBIN IUCCOLMUPOBATH MO TUITY KUCIIOTHI

a) Ca(OH)2 6) Pb(OH)2 B) Mg(OH)2 r) Ba(OH)2
4)  Yxaxure cIabOANCCOUMUPYOLINI THAPOKCH

a)Ba(OH)2 6)NH40H B) Ca(OH)2 r) LiOH
5)  Omnpezenure MACCOBYIO JIOJIIO COJIM B PACTBOPE, €CIIH LA ero npuroToienus B3suim 80 1 Bozsl u 20 T conu
a) 0,1 6) 0,2 B) 0,4 r) 0,8
6)  Ocamok 00pa3yercs IpH PeaKuy THAPOKCHIA KaJIHs 1
a) NaCl 6) NH4Cl B)CuCl2  r)BaCl2

7)  Kakoe 3 NpHBeIeHHBIX HIXKE YPaBHEHUI [PABUJILHO OMMCHIBAET PEAKLIHIO, IPOTEKAIOLLYI0 IpHu Kobasinennu ruapokcuaa mea (1) k pactBopy

CePHOIH KHCIOTHI?
a) OH +H =H20
0) 20H +H2504 = 2H20 504>
B) Cu(OH); + SO4% = CuSO, + 20H"
r) Cu(OH); + 2H" = Cu?* + 2H,0
8) KakoBa peakuus cpezbl Boguoro pactsopa KCI?
a)  cnabokucmas
6) cnabomenounas
B) HelTpanbHas
I)  CHIBHO IIENOYHas

9)  Peakius AGNO3+HCL=I=AgCI+HNO3 nporekaer 10 KOHIIa, TaK KaK
a)  obpasyercs CHIIbHAsI KHCIIOTA
6) oOpasyercst HEpPaCTBOPUMOE BEIIIECTBO
B) HE U3MCHSCTCS CTCICHb OKUCICHHS Y JIEMEHTOB

T)  BBIICIAETCS ra3000pa3Hoe BENIECTBO
10) Kaxwe U3 BELIECTB SBISIOTCS TOJIBKO OKHUCIIUTEIEM

a) KMnO4 6) K2MnO4  B) MnO2 r)MnO3

11) OxwucnauTeNneM HE3bIBAETCS JIEMEHT, KOTOPBII B MPOLECCE PEAKIIUU
a)  NPHUHUMAET JIEKTPOHBI
6)  OTZaeT NEKTPOHbI

B)  B3aHMOJIEHCTBYET ¢ 0Opa30BaHUEM JOHOPHO-AKIENTOPHOI CBA3H
12) Cpenu nepevHCICHHBIX PEaKIUii:

CuO+H2=Cu+H20
Fe+H20+02=Fe(OH)3
KOH+HCI=KCI+H20
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Ca0+H2S04=CaS04+H2
YunCIo OKUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEaKINil paBHO

)l 62 B)3 )
32!)]3Hl/lﬂ JJIs1 MIUCbMEHHBIX OTBETOB

1. Pemure ypaBHeHue OBP:
KsS + KMnO4 + H,O — MnO, + S + ...
VYxaxure ko3 dunment npu H,O.

2. CKOJBbKO rpaMMOB BEIlIECTBA HY>KHO B34Thb JiJ1sl mpurotoBienus 1 1 50% macc. pactBopa kapOoHarta
Hatpus u3 kpuctawioruapara Na,CO3*10H,0 (p = 1,12 r/mm)?

3. OmnpeaenuTe MacCOBYIO M HOPMaJIbHYIO KOHIEHTpaluu BogHoro pactsopa AlCls, eciu momspras
KoHIleHTpanus paBHa 1,185 monb/n (p = 1,120 r/mm).

4. B xakux OOBEMHBIX COOTHOIICHUAX HYXKHO CMeNIaTh |H pacTBOp YKCYCHOW KHUCIIOTBI C BOJIOW,
4yT100BI oNyuuTh 0,05H pactBop?

5. BblUnMcCIUTE MOJIBHYIO MAacCy HEIJIEKTPOJIMTa, 3Has, YTO PACTBOp, CoAepkamui 2,25 T 3TOro
Beulectsa B 250 r Boabl, Kpuctayumsyercs npu -0,279°C. Kpuockonuueckas KoHCcTaHTa BoJbI 1,86.
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MUHUCTEPCTBO HAYKH U BEICHIETO OBPA3OBAHUS
POCCHUMCKOIl ®EJIEPALIMM

OEJEPAJIBHOE 'OCYJAPCTBEHHOE OBPA30BATEJ/IBHOE YUYPEXKJIEHUE
BBICIHIEI'O OBPA30BAHUS

«TIOMEHCKHM I’IHI[YCTPHAHBHBIﬁYHHBEPCHTET))
(®unauaa TUY B r.Hosadpbcke)

Ka(bez[pa :‘)KOHOMI/IKI/I, MCHCIPKMCHTA U €CTCCTBCHHOHAYYHBIX TUCHUIIIINH

IlepeueHsb BOMPOCOB K IK3aMeHY

Tema: OcHOBHblE TOHATHS. BakHelnime Kiaacchl HEOPTaHMYECKUX COEIUHEHUM.
Tunbel XUMUYECKUX PEaAKIUH.

. Kakue peakiyuu Ha3bIBalOTCS PEAKIIUSIMU MPUCOCTUHECHUS ?

. Kakue peakniuu Ha3bIBaIOTCS PEAKIUSMU PA3JIOKEHUS?

. Kakue peakuuu Ha3bIBalOTCS PEAKIUSIMU 3aMEILICHUS ?

. Kakue peakuuuy Ha3bIBaIOT peakuusiMu oomMeHa?

. Kakue coeHeHMsT Ha3bIBalOTCS OKCHUIaMU?

. [IpaBusio coctaBieHus HA3BaHUSI OKCUIOB.

. Kakne okcuibl Ha3bIBalOTCS KUCIOTHBIMU?

. Kakne okcuibl Ha3pIBalOTCS OCHOBHBIMU ?

9. Kakue oxcuipl Ha3pIBalOTCA aMPOTEPHBIMU?

10.Kakue coequHEeHUs Ha3bIBalOTCSI OCHOBAHUSIMU ?

11.1TpaBuiio cocTaBieHUs] Ha3BaHUS OCHOBAHMIA.

12.Kakue coequHeHus Ha3bIBalOTCI KMCIOTaMu?

13.1IpaBuiio cocTaBiIEHMS Ha3BAHUS KUCIOT

14.Kakne coeIMHEHNS Ha3bIBAKOTCS CPEAHUMU. KUCIBIMUA U OCHOBHBIMH COJISIMU?
15.1IpaBuiio cocTaBiIEHHS Ha3BAHUSA CPEIHUX COJIEH.

16.1TpaBuiiO COCTaBIEHHS KUCIBIX 1 OCHOBHBIX COJIEH.

OO\ LD A~ W —

Tema: Ctpoenue BemiectBa. CTpoeHue aToma

1.CoBpeMenHass Teopust cTpoeHus aroMa. [IpoTOH, HEWTPOH, DIIEKTPOH.
XapakTepucTuka (PyHIaMEHTAIbHBIX YaCTHUIl, COCTABJISIONIMX aToM. B3auMocCBs3b
MOJIOKEHUs dJiieMeHTa B Ilepumoauueckout cucreme snemeHtoB .M. MenneneeBa u
COCTaBa aroma.

2.M30ToT11b1, H300apHI.

3.0nekTpoHHas 00o0yiouka aroMa. ATOMHas OpOuTalb. XapaKTEPUCTHUKA COCTOSHUS
3JIEKTpOHA B atome. KBaHTOBBIE YnCIIA.

4 MHOro3neKTpOoHHbIE aTOMbI. [[OpSIOK 3amOMHEHUS AIEKTPOHAMU SHEPTreTUUYECKUX
ypoBHeH, mnoaypoBHer u opOutaneit. [lpunrmun Ilaymu. IlpuHiun HauMeHbIIEH
snepru. (Ilpasuna Kneukosckoro). [IpaBuio XyHpa.

5. Crpykrypa Ilepuoamueckoit cucremnsl J[.M.MenneneeBa ¢ TOYKHM 3peHUS
COBpPEMEHHOW Teopuu cTpoeHus aroma. [lepwon. I'pymma. ['maBHas u moOouHas
MOATPYIIIIBI.

6.s-, p-, d-, - DnekTpoHHBIEC CEMEHCTBA PJIEMEHTOB. BajleHTHBIE DJIEKTPOHBI.
7.3aBUCUMOCTh CBOMCTB aTOMOB DJJEMEHTOB (OpOUTANBHBIA pagnyc, IHEPTUs
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WOHM3AIMH, CPOJICTBO K DJIEKTPOHY, DJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh) OT CTPOCHUS
AJIEKTPOHHOMN 00O0JIOUKH.

Tema CtpoeHne MOJIEKYIbI

8. Teopus xummnueckoi cBsa3u JIstonca — Koccens.

9.Tunbel XUMHYECKOU CBSI3U.

10.I1apameTpbl XUMHUYECKOU CBSI3U. DHEPrus cBA3u. J{nuHa cBa3u. BaneHTHbIN yrou.
11.KoBanenTHas cBs13b. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS METO/a BAJICHTHBIX CBA3CH.
12.MexaHu3Mbl ~ 00pa3oBaHHs  KOBAJEHTHOM CBsI3M  (OOMEHHBIH, JIOHOPHO-
aKIICITOPHBIN).

13.CpoiicTBa KOBaleHTHOU cBs3u. HacelaeMocTs (HACHIIEHHOCTh). BaneHTHOCTH
ayieMeHTa. Bo30yX/1eHHOE COCTOSIHUE aTOMa AJIEMEHTA.

14.CoiicTBa KOBaJIEHTHON CBsA3U. HarmpaBineHHOCTb. G- U m- cBsI3u. OIMHApHBIE U
KpaTHbIE CBS3H. SP-, SP,-  SP3 — ['mOpumaun3zanus aTOMHBIX OpOUTasIei.

15.CBoiictBa KoBaJIeHTHOM cBsi3u. llonspHocTh. JlumonpHbIi MomeHT. [lonsipHOCTH
MOJIEKYI.

16.Monnas cBa3p. Katnon. Aumon. CreneHp HOHHOCTH. CBOMCTBAa HOHHOM CBSI3H.
17.Metannuueckas cBs3b. CBONCTBA METATUIMYECKOMN CBSI3H.

Tema ArperaTHbl€ COCTOSIHUS BEIIECTBA.

18.I"'a3000pa3Ho€e COCTOSIHUE BEIIECTBA.

19.XKunkoe cocrosiHue Bemectsa (kunkoctu). Cunel Ban-nep-Baansca. BogoponHas
CBA3b. B3aMMOCBA3p THNA MEXKMOJEKYJSIPHOM CBSI3M M JIETYYECTH KUIKOCTH
(TemMnepatypbl KUTICHHUS).

20.TBepoe arperaTHo€ COCTOSIHME BelecTBa (TBepable Tena). Kpucrammmueckoe
cocrosgHue. Kpucrammueckas pemerka. KoopauHalMOHHOE YHCI0 KPUCTAJUIMYECKON
pemietku. Knaccudukanuss KpuUCTauIOB MO THUIY XUMHUYECKOH CBs3U. AMopdHOe
cocTosiHuE (CTeKa).

OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH XMMHUYECKUX ITPOLIECCOB.

Tema TepMoauHaMuKa XMMHYECKUX MPOLIECCOB.

1.Yto Takoe TepMOIMHAMHMUYECKas CHUCTEMa, W30JIMPOBAaHHAs M HEWU30JUPOBAHHAS
cucrema.

2.BuyTpenHsis sHeprusi cucteMsbl. Ternora. PadoTa. [lepBblii 3aK0H TEPMOAMHAMUKHY.
3.CranapTHBIE TEPMOJIMHAMUYECKHIE MTAPAMETPHI.

4.DHTaNbIUs CUCTEMBI.

5.OuTanpnus 00pa3oBaHMs XUMUUYECKUX COCTMHEHUM.

6.OHTanbIuUs peaKIuu.

7.OHI0TEpPMUYECKHUE U DIK3OTEPMUUYECKHUE PEAKIIUH.

8. TepMoxuMuuecKkue ypaBHEHHUS.

9.9HTpomnus cucteMbl. DJHTPONHUS peakiu. BTopoil 3aKOH TepMOIMHAMUKH.

10. Dwneprus ['n60ca cucreMsl.

11. Dueprus I'n66ca oOpa3oBaHuUs BEIIECTBA.

12. Dmneprus ['mb0ca peakuuu. B3auMoCBs3b HampaBieHHs] CAMOIPOU3BOIBHOTO
POTEKaHUs peakuu u 3Hepruu ['ndoca.
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13. Pacuer osHeprum ['ubG6ca peaknuu TpU TeMmIepaTypax OTJIUYHBIX OT
CTaHJAPTHBIX.

Tema KuHeTnka XUMUYECKUX TTPOLECCOB
1.I'omorennas u rereporerHas cucremsl. Pa3a CUCTEMBI.
2.CkopocTh rOMOreHHO# peakuu. CKOpoCTh reTepOreHHON peaKiuu.

3. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH PEaKIMU OT KOHIICHTPALIMU PEarupyronmx BeElIECTB.
3aKOH JAEHCTBYIOIINX Macc.

4. Kunetnueckoe ypaBHeHHe. KoHCTaHTa CKOpOCTH.

5.3aBUCHMOCTB CKOPOCTHU peakuuu oT Temneparypsl. [IpaBuno Baut-T'odda.
6.OHeprust akTUBalMU. Y paBHEHHE AppeHuyca.

Tema XuMHUYECKOE paBHOBECHE
1. HeoOpatumble u 0OpaTUMBbIE PEAKLIHH.
2.CocrosiHrEe XUMHYECKOTO paBHOBecUsA. KOHCTaHTa paBHOBECHS.

3.Cmemenne xummuueckoro papHosecus. [Ipunmun Jle larenbe.
4. BnusiHue KOHUEHTpALMK BEIIECTB B CUCTEME, TEMIEPATYPbl CUCTEMBI, JaBICHUS
B CUCTEME Ha CMEIICHUE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS.

Tema: PactBoprel. CBOKCTBa pacTBOPOB

1.)Kunxue pactBopbl. DHTANIBNMUSA pacTBOpeHUA. KpucTamioruaparst.
2.CocraB pactBopoB. MaccoBas nosst. O0bemHas 101s1. MoJibHast 10JIs.

3.Konnentpanus pactBopoB. CriocoObl BbIpaKEHUSI KOHIIEHTPAIIMH PACTBOPOB.
4.CBoiicTBa HIealbHBIX pAcTBOPOB. JlaBieHWe HachIIEHHOTO mapa. Temmeparypa
KUIIEHUs U TeMIepaTypa  3aMep3aHusi  pacTBOpPOB.  3akoHbl  Payis.
D0yIIMOCKONMUYECKask U KpUOCKOMUYECKask MOCTOSTHHBIE PACTBOPOB.
5.HeanekTposnuTel M DJIEKTPOJUTHL. PacTBOpbl 25eKTposMTOB. M30TOHMUYECKHI
KO3 PUIMEHT.

6.MexaHu3Mbl JAUCCOLMAIMA COCAUHEHUNW C HOHHOM M TIOJSPHOM KOBAJIEHTHOM
CBSI3BIO.

7.Crenens auccouuanuu. CuibHble U ciabble  anekTponuTshl. KoHcranTa
JTUCCOIIMAIINH CJIA0BIX DJIEKTPOIUTOB.

8.Jlucconmanus KUciaoT, OCHOBAaHHMI U COJICH.

9.0nekTponuTuyeckas auccouuanus BoAbl. MoOHHOE TPOM3BEIEHUE  BOJIBL.
Bonoponnsiii moxkazatens (pH). Kwucnas, HeWTpanbHas U OCHOBHasi CpEIbI.
Nuaukaropsl.

Tema: Peakiiuu B pactBopax

1.MonHbie ypaBHEHUS pEaKIMil B pacTBOpax.
2.006paTuMble 1 HEOOpATUMbIC PEAKIIMA B PACTBOPAX.
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3.Peakiuu nonHoro oomena. Ciayyan HeoOpaTUMOCTH peaKIMil B pacTBOpax.
4.T'unponus coneil.

5.0kucneHHocTh 3neMeHToB. C(CreneHb OKHCIeHHOCTH. llpaBuna onpeneneHus
CTETIEHH OKUCJIEHHOCTH 3JIEMEHTOB B COCIMHCHUSIX.
6.OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peakuuu (OBP). Oxkucnenue.
BoccranoBnenue. BoccranoButenb. OKHCIUTEND.

7.loHHO-3JIEKTPOHHBIA METOJI COCTaBJIeHHs ypaBHeHuid OBP.

8. Tumnbr OBP.

9.Haubonee BakHbIE OKUCTUTENN U BOCCTAHOBHUTEIH.

Tema: DNEKTPOXUMHUYECKUE TIPOLIECCHI.
1. Kakue mpouecchl Ha3bIBAIOTCS JIEKTPOXUMUYECKUMU ?

2. [IpryrHa BOBHUKHOBEHUS JIBOMHOTO 3JICKTPUYECKOTO CJIOSI HA TPAHULIE
METaJIJI — pacTBOpP.

3. DnextpoaHslil noteHmai. YpasHenue Hepucra. CtanmapTHbIN

AIIEKTPOAHBIN NOTEHIMAN. M3MepeHne 3JIeKTpOJHOro MOTEeHIMAala.

4. Psaa cTaHIapTHBIX 3JIEKTPOAHBIX OTEHIIMAIIOB.

5. XMMUYECKHE UCTOYHUKH DJIEKTPUUECKON dHEPrun. ['anbBaHnuecKkui
AIEMEHT. AKKYMYJIATOP. TOIIMBHBIE 2JIEMEHTBI.

6. YCTpoiCTBO U NpUHLIMN paOOThI rajibBaHUYECKOTro 3NieMeHTa. Anoa.  Karog.

7. 2IEKTPOXUMUYECKAs CXeéMa  TajJbBaHUYECKOIO JJIEMEHTA. 2.4.C.

raJbBaHUYECKOIO DJIEMEHTA.

8. KOHIIEHTpallMOHHBIE TAIbBAHUYECKHUE DJIEMEHTHI.

9. DnexTponu3 pacIIaBoB.

10.OnekTposini3  BOAHBIX  PACTBOPOB  DJJIEKTPOIUTOB.  llocinenoBaTenbHOCTH
BOCCTAaHOBJICHHS] HOHOB Ha KAaTOJ€ M OKUCIICHHSI HA aHOJE.
11.9nexTponn3 ¢ MHEPTHBIM U AKTUBHBIM aHOJIOM.

Tema: Meramibsl. Koppo3us metamios

1 .Metaiuiel. u3ndeckue CBOMCTBA METAJIJIOB.

2. B3auMoCBs3b (DU3UYECKUX CBOWCTB METAIOB CO CTPOCHHEM KPHUCTAIITMYECKOM
PEILIETKA METAIIJIOB.

3.BoccTaHoBUTEILHAST aKTUBHOCTD METAJIOB. B3aMMOCBSI3b aKTUBHOCTH METAJIIOB C
nojoxeHuem sneMenTa B [lepuoguueckoit cucreme [I.M.Menneneena.
4.B3anmoeicTBHE METAIIIOB C KUCTIOPOIOM.

5.B3auMoeicTBHEe METAJIJIOB C BOJOM.

6. B3anmoieiicTBrE METaJJIOB C BOJHBIMHU PAaCcTBOPAMH IIIEI0UECH.

7. B3auMoaelcTBIE METAJJIOB ¢ KUCIOTAMH.

8. XuMHUUECKas U IEKTPOXUMHUYECKAs KOPPO3U METAIIIIOB.

9. BonopoaHasi © KUCIIOPOAHAS IETIOJIAPU3ALIMSL.
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10.Koppo3ust B KuCIoi, HEUTPpAIBLHOM U IETOYHOM Cpeiax.
11.Busl 35€KTpPOXUMHUYECKON KOPPO3UHU.
12.MeT1o/bI 3a1IUTHI METAJUIOB OT KOPPO3HUH.
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