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 1 Цели и задачи дисциплины 
 

Цель:  изучение природы и свойств конструкционных материалов, ме-

тодов изменения этих свойств с целью улучшения эксплуатационных ха-

рактеристик изделий, используемых в технике, а также методов получения 

материалов.  

 

Задачи дисциплины:  

- вскрыть физическую сущность явлений, происходящих в материалах 

при воздействии на них многочисленных технологических и эксплуатаци-

онных факторов;  

- установить зависимость между составом, строением и основными 

свойствами материалов;  

- изучить теорию и практику производства и технологической перера-

ботки материалов, обеспечивающих высокую надежность и долговечность 

конструкций;  

 -выработать навыки выбора материалов с учетом конкретных условий 

работы машин и агрегатов.  

 

2 Место данной дисциплины в структуре ОПОП 

 

    Дисциплина Материаловедение относится к базовой части дисциплин 

блока Б.1 учебного плана.   

Для полного освоения данной дисциплины обучающиеся должны 

знать следующие дисциплины:   Математика,   Физика,   Химия.  

Знания по дисциплине Материаловедение  необходимы обучаю-

щимся данного направления для освоения знаний по следующим дисци-

плинам базовой части блока Б.1: Эксплуатационные материалы, Устрой-

ство и эксплуатация навесного оборудования. 

 

3 Требования к результатам освоения дисциплины 
 

Процесс изучения дисциплины Материаловедение направлен на 

формирование следующих компетенций: 
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Таблица 1 

Номер/ин

декс 

компетен

ций  

Содержание компе-

тенции или ее части  

В результате изучения дисциплины обучающиеся 

должны  

знать  уметь  владеть  

ОК–7 Способностью к са-

моорганизации и са-

мообразованию 

Основные зако-

номерности ис-

торического 

процесса, этапы 

исторического 

развития России, 

ее место и роль в 

истории челове-

чества и в со-

временном мире. 

Анализировать 

и оценивать со-

циальную ин-

формацию; пла-

нировать и осу-

ществлять  свою 

деятельность с 

учетом резуль-

тата этого ана-

лиза. 

Навыками 

письменного 

аргументиро-

ванного изло-

жения соб-

ственной точки 

зрения 

ПК-41 Способностью ис-

пользовать современ-

ные конструкционные 

материалы в практи-

ческой деятельности 

по техническому об-

служиванию и теку-

щему ремонту транс-

портных и транспорт-

но-технологических 

машин и оборудова-

ния 

 

 

 

Основные сведе-

ния о различных 

конструкцион-

ных материалах. 

Физические, 

технологические 

и механические 

свойства. Ос-

новные про-

мышленные 

сплавы железа и 

других металлов. 

Влияние различ-

ных примесей на 

свойства спла-

вов. 

Поддержания и 

восстановления 

работоспособно-

сти транспорт-

ных и техноло-

гических машин 

и оборудования 

Использовать в 

практической 

деятельности 

технологии те-

кущего ремонта 

и технического 

обслуживания 

транспортных и 

транспортно-

технологиче-

ских машин и 

оборудования. 

Использовать 

практической 

деятельности 

технологии те-

кущего ремонта 

и технического 

обслуживания 

транспортных и 

транспортно-

технологиче-

ских машин и 

оборудования 

Методами диа-

гностики 

транспортных 

и транспортно-

технологиче-

ских машин и 

оборудования. 

Использования 

новых матери-

алов и средств 

диагностики 
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4 Содержание дисциплины 

 

4.1 Содержание разделов и тем дисциплины 

Таблица 2 
   

№  
п/п  

Наименование раздела 

дисциплины  
Содержание раздела дисциплины  

1  

Основы строения и свой-

ства материалов. Фазовые 

превращения  

Структура материала, пластическая деформация и механиче-

ские свойства металлов, процесс кристаллизации и фазовые 

превращения в сплавах, основные типы диаграмм состояния, 

диаграмма «железоцементит»  

2  
Конструкционные металлы 

и сплавы  

Конструкционные стали, чугуны, сплавы на основе меди, спла-

вы на основе алюминия. Классификация и применение.  

3  

Основы термической обра-

ботки и  

поверхностного упрочне-

ния материалов  

Основы термической обработки (ТО). Основные виды химико-

термической обработки (ХТО). Термомеханическая обработка 

(ТМО). ТО сталей.  

 

4  

Неметаллические и 

композиционные 

материалы  

Неметаллические материалы: полимеры, пластмассы, резины, 

клеи. Композиционные материалы.  

 

5  Основы ТКМ  

Основы металлургического производства. Классификация спо-

собов получения заготовок. Производство изделий пластиче-

ским деформированием; производство изделий прокаткой, про-

изводство сварных соединений; получение соединений склеи-

ванием; производство материалов обжигом; производство изде-

лий литьем.  

  

4.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивае-

мыми (последующими) дисциплинами 

 

Таблица 3 
  

№  

п/п  

Наименование обеспечиваемых 

(последующих) дисциплин  

№ № разделов и тем данной дисципли-

ны, необходимых для изучения обеспе-

чиваемых  

(последующих) дисциплин  

1  2  3  4  5  

1  Эксплуатационные материалы  +  +  -  -  +  

2   Устройство и эксплуатация навесного 

оборудования 

-  +  -  +  +  
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4.3 Разделы (модули), темы дисциплины и виды занятий 

 Таблица 4  

№ 

п/п 

Наименование разделов 

дисциплины 

Лекц., 

часы 

Лаб. 

часы 

СРС, 

часы 
Всего, часы 

Из них в 

интерак-

тивной 

форме 

1  

Основы строения и свой-

ства материалов. Фазовые 

превращения  

4 18 20 42 2 

2  
Конструкционные 

металлы и сплавы  
4 12 10 26 2 

3  

Основы термической об-

работки и поверхностно-

го упрочнения материа-

лов  

4 6 20 30 2 

4  

Неметаллические  и 

композиционные 

материалы  

4 - 20 24 4 

5  Основы ТКМ  2 - 20 22 2 

 Всего:  18 36 90 144 12 
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5. Перечень лекционных занятий 
Таблица 5  

  

Наименование лекции  
Трудоемкость  

(часы)  

 

Формируемые 

компетенции  

Методы 

преподавания  

1  2  3  4  5  6  

1  

1  Структура материала  1 

ОК-7 

ПК-41 

  

Лекция-диалог, 

лекция-

визуализация  

2  

Пластическая деформация и 

механические свойства метал-

лов  

1 

Лекция-диалог, 

лекция-

визуализация  

3  

Процесс кристаллизации и фа-

зовые превращения в сплавах. 

Основные типы диаграмм 

состояния  

1 

Лекция-диалог, 

лекция-

визуализация  

4  
Диаграмма «Железо-

цементит»  
1 

Лекция-диалог, 

лекция-

визуализация  

2  

5  

Конструкционные стали. Чу-

гуны. Классификация и при-

менение.  

2 

Лекция-диалог, 

лекция 

визуализация  

6  
Сплавы на основе меди и 

алюминия  
2 

Лекция-диалог, 

лекция-

визуализация   

3  

7  

Основы термической обработ-

ки (ТО). Основные виды хи-

мико-термической обработки. 

Термомеханическая 

обработка.  

2 

Лекция-диалог, 

лекция-

визуализация  

8  ТО сталей.  2 

Лекция-диалог, 

лекция-

визуализация  

4  

9  

Неметаллические материалы: 

полимеры, пластмассы, рези-

ны, клеи.  

2 

Лекция-диалог, 

лекция-

визуализация  

10  Композиционные материалы.  2 
Лекция-диалог, 

лекциявизуализация  

5  

11  

Основы производства матери-

алов; основы металлургиче-

ского производства  

1 

Лекция-диалог, 

лекция-

визуализация  

12  

Способы обработки и методы 

получения заготовок и изде-

лий  

1 

Лекция-диалог, 

лекция-

визуализация  

Итого:  18     

 

№  

раз

де

ла  

  
№ 

те

мы  
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6. Перечень лабораторных работ 

  

Таблица 6  

 
 

Наименование 

лабораторных работ  

Трудоемкость  

(часы)  

Формируемые 

компетенции  

Методы препода-

вания 

1  2  3  4  6   

1  1  

Твердость материалов  

6  

ОК-7 

ПК-41 

  

репродуктивный 

(выполнение зада-

ний по образцу) 

 

2  1  

Прочность и пластич-

ность материалов  
6 

репродуктивный 

(выполнение зада-

ний по образцу) 

 

3  1  

Ударная вязкость и 

порог хладноломко-

сти  
6  

репродуктивный 

(выполнение зада-

ний по образцу) 

 

4  2 

Микроскопическй 

анализ  
6  

репродуктивный 

(выполнение зада-

ний по образцу) 

 

5  2  Термический анализ  6  

репродуктивный 

(выполнение зада-

ний по образцу) 

 

6  3  
Микроструктура ста-

лей  
6  

репродуктивный 

(выполнение зада-

ний по образцу) 

 

  Итого:  36    
  

 

№ 

п/

п  

  
№ 

те

м

ы  

  



 

 

 

 

10 

7. Перечень тем самостоятельной работы 
 

Таблица 7  

№  

п/п  

№ разде-

ла  

(модуля) 

и темы 

дисцип.  

Наименование самостоя-

тельной работы  

Трудоем-

кость  

(часы)  

Виды 

контроля  

Формируе

мые 

компетенц

ии  

1  2  3  4  5  6  

1  3,4,5  

Самостоятельное изуче-

ние тем и подготовка 

научных сообщений:   

1. Неметаллические 

материалы: полимеры, 

пластмассы, резины, 

клеи  

2. Композиционные 

материалы (КМ)  

3. Теоретические 

основы закалки: превра-

щения аустенита при 

охлаждении (процесс 

образования и виды 

структур)  

4. Материалы дета-

лей машин и механиз-

мов.  

5. Производство ме-

таллов и сплавов: полу-

чение чугуна, стали, 

алюминия, магния, нике-

ля, меди, титана.  

6. Способы литья.  

7. Обработка 

металлов давлением.  

8. Сварка металлов.  

20  

Опрос, тесты, 

отчеты по 

научным со-

общениям  

ОК-7 

ПК-41 

  

2  2  

Выполнение задач и 

упражнений  

20  

 3 1-4  
Подготовка реферата  10 тестирование  

4 1-4  

Подготовка и выполне-

ние контрольной работы 

студентами заочной фор-

мы обучения   

10 Тестирование, 

опрос  

5  1-4  
Индивидуальные кон-

сультации студентов в 

10 Тестирование, 

опрос  
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течение семестра  

6  1-4  Консультации в группе  10 Тестирование, 

опрос  

7 1-4  Экзамен  10 Тестирование, 

опрос  

  Итого:  90     
  

8 Тематика курсовых   работ (проектов) 

 

 Не предусмотрена  

 

9 Оценка результатов освоения учебной дисциплины 

 

В связи с реализацией в образовательном процессе ТИУ рейтинговой 

системы оценки знаний, оценивание видов учебной деятельности обучаю-

щихся производится на основе рейтинга индивидуальных оценок (в соот-

ветствии с действующей на момент разработки программы рейтинговой 

шкалой).  

Все виды контрольных испытаний максимально оцениваются по 100-

балльной шкале. Количество максимальных баллов на каждый вид учеб-

ной деятельности обучающихся по дисциплине определяет преподаватель 

– разработчик рабочей программы. 

Рейтинговая система оценивания знаний обучающихся по дисци-

плине приводится в данном разделе программы. 

 

Рейтинговая система оценки для обучающихся 

очной формы обучения 

Таблица 8  
 №  

п/п  
Виды контрольных мероприятий  Баллы  

№  

недели  

 1 аттестация    

1  

Тест: 1-я аттестация   

Материаловедение. Классификация металлов. Методы иссле-

дования металлов и сплавов. Атомно-кристаллическое строе-

ние металлов. Дефекты кристаллического строения. Формиро-

вание структуры металлов и сплавов при кристаллизации. Ани-

зотропия металлов. Механические свойства конструкционных 

материалов. Твердость конструкционных материалов. Проч-

ность и пластичность конструкционных материалов.  

(Лаб. раб. №1 Определение твердости конструкционных мате-

риалов. №2 Определение прочности и пластичности конструк-

ционных материалов.)  

30 7   

  Итого:  30   

 2 аттестация    

http://educon.tsogu.ru:8081/mod/resource/view.php?id=113944
http://educon.tsogu.ru:8081/mod/resource/view.php?id=113944
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1.  

Тест: 2-я аттестация   

Ударная вязкость и порог хладноломкости конструкционных 

материалов. Основы теории сплавов: фазы сплавов; диаграмма 

состояния Fe-Fe3C. Термический анализ металлов и сплавов. 

Микроструктура железоуглеродистых сплавов.  

(Лаб. раб. №3 Определение ударной вязкости и порога хладно-

ломкости конструкционных материалов. №4 Термический 

анализ металлов и сплавов. №5 Микроструктура 

железоуглеродистых сплавов.)  

30 13   

  Итого:  30   

 

 

  

3 аттестация    

1  Контрольная работа: «Маркировка материалов»  20  16  

2  

Тест: 3-я аттестация   

Основы термической обработки (ТО). Основные виды химико-

термической обработки. Термомеханическая обработка. Мар-

кировка металлов и сплавов. Классификация сталей и их при-

менение.   

Основы ТКМ: Основы металлургии стали. Способы обработки 

и методы получения металлических изделий.  

(Лаб. раб. №6 Определение  параметров холодной  листовой  

штамповки. №7 Термическая обработка железоуглеродистых 

сплавов. №8 Определение режимов ручной дуговой сварки.)  

20 17  

  Итого:  40   

  Всего:  100    

 
 

10 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
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10.1 Карта обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

 
Учебная дисциплина Материаловедение  Форма обучения: 

Кафедра Транспорта и технологий нефтегазового комплекса  Очная     

 

Код, направление подготовки 23.03.03  Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов   

 
1 Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

Учебная, учебно- 

методическая лите-

ратура по рабочей 

программе 

 

 

Название учебной, учебно-методической 

литературы, автор, издательство 

 

 

Год 

издания 

 

 

Вид 

издания 

 

 

Вид 

занятий 

 

 

Кол-во эк-

земпляр ов в 

БИК 

Контингент 

обучающихся, 

использующ- их 

указанную ли-

тературу 

Обеспеченность 

обучающихся 

литературой, 

% 

 

Место 

хранения 

 

Наличие 

эл. вари-

анта в 

ЭБС 

Основная 

Чернилевский, Д. В. Детали машин и осно-

вы конструирования. Учебник для вузов. 

[Электронный ресурс] : учебник для вузов / 

Д. В. Чернилевский. — Москва : Машино-

строение, 2012. — 672 с. 

2012 У Л, ЛР, СРС ЭР 25 100 
ЭБС БИК 

ТИУ /Лань/ 
+ 

Тюняев, А. В. Основы конструирования 

деталей машин. Литые детали. [Электрон-

ный ресурс] : учебное пособие / А. В. Тюня-

ев. — Санкт-Петербург. : Лань, 2013. — 192 

с. 

2013 УП Л, ЛР, СРС 
 

ЭР 

 

25 

 

100 

ЭБС БИК 

ТИУ /Лань/ 
+ 

Дополнительная Кудряшов, Е. А. Курсовое проектирование 

по технологии машиностроения   [Текст] : 

учебное пособие   / С. В. Бочкарёв  [и др.]. -  

Старый Оскол: ТНТ, 2016. – 456с. 2016 УП Л, ЛР, СРС 15 25 70 

Филиал ТИУ 

в г. Ноябрь-

ске 

- 
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Гуревич, Ю. Е. Детали машин и основы 

конструирования [Текст] : учебник для сту-

дентов ВО / Ю. Е. Гуревич, М. Г. Косов, А. 

Г. Схиртладзе. – Москва: Академия, 2012. – 

592 с. 
2012 У 

Л, ЛР,  

СРС 
15 25 70 

Филиал ТИУ 

в г. Ноябрь-

ске 

- 

Садовец, В. Ю. Детали машин и основы 

конструирования : учеб.пособие. [Элек-

тронный ресурс]  / В. Ю. Садовец, Е. В. Ре-

занова. — Кемерово : КузГТУ имени Т. Ф. 

Горбачева, 2011. — 180 с. 
2011 УП 

Л, ЛР, 

СРС 
ЭР 25 100 

ЭБС БИК 

ТИУ 

/Лань/ 

+ 

2 План обеспечения и обновления учебной и учебно-методической литературы 

Учебная литература 

по рабочей програм-

ме 

Название учебной и учебно-методической литературы Вид занятий Вид издания Способ 

обновления  

учебных изданий 

Год издания 

Основная      

Дополнительная Методические указания к лабораторным работам по 

дисциплине Материаловедение 

ЛР МУ  Ресурсы  кафедры  2019 

 

 

 

Зав. кафедрой ТТНК ________________А.В. Козлов       

 

Библиотекарь 1-й категории_________________ Н.П. Циркова 

 «15» мая 2019 г.  
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10.2 Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

Поисковые системы Internet: Яндекс, Гугл. 

Система поддержки учебного процесса Educon. 

Интернет-ресурсы: 

1. Электронно-библиотечная система IPRbooks: http://iprbookshop.ru 

2. Электронная библиотечная система «Лань». 

3. Электронная библиотечная система «Юрайт». 

4. Электронно-библиотечная система Elibrary 

11 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Таблица 10  
 

Перечень оборудования, необходимого для успешного освоения дисциплины 

Наименование Кол-во Значение 

Компьютеры в локальной 

сети университета 

11 Проведение лабораторных 

работ и тестирования 

Перечень программного обеспечения, необходимого для успешного освоения дисциплины 

Наименование Кол-во  Значение 

MS Office 2010 11 (лицензионный пакет) 
Проведение лабораторных 

работ 

 

 

 
 

 

  

 

http://iprbookshop.ru/

