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ITacmopT KOMIIEKTA KOHTPOJIbHO-0LEHOYHBIX CPEeICTB
10 y4eOHO# AUCHUIIUHE
Xumust

1. KonTposupyemble KOMIETEHIUH
Komnerenuuu, opMupyemMble B poliecce U3ydeHus JUCHUILTUHBL  (Tadnuma 1):

Tabnuna 1
Kog DopMyJIMPOBKA KOMIIETEHLIUN
KOMIIETEHIIU
u
OK-5 CnocoOHOCTHIO K CAMOOPTaHU3aIMH U CaMOOOPa30BaAHUIO
OIIK - 3 CnocoOHOCThIO HCIOJIB30BaTh COBPEMEHHBIE HH(POPMAIMOHHBIE TEXHOJIOTHH,
TEXHUKY, [PHUKIAJHbIE MpOrpaMMHBIE CpEACTBA IPU  PELICHUU  3ajad
poecCHOHATLHOM IeATEIIBHOCTH

dopMoii MPOMEKYTOUHOW aTTECTAMU MO YYCOHOM MUCIUIUIMHE SIBIISCTCS
JK3aMEH.

2. Pe3yJILTaTbI 0CBOCHUA yqeﬁnoifl AUCHHUIIIMHBI, MOAJIC/KAIIINE IIPOBEPKE

B pesynbrare arrecranuu mo yuyeOHOM aucruiuimHe «be3omacHOCTh
JKUBHECATCIIBHOCTAY»  OCYIIECTBISIETCS  KOMIUICKCHAsI  MOPOBEpPKa  CICOYIOMIHUX
pe3ynbTaToB 00yueHus (Tadbmuiisl 2, 3, 4).

Tabmuia 2
3HaTh
Nunexc Pe3ynbrathl 00ydeHus [Tokazarenu OoLUEHKH pe3ynbTaTa
pe3yJibTara
31 coaepKaHue IIPOLIECCOB | 3HAHUE coaepKaHus MIPOLECCOB
CaMOOpraHu3alMi M CcaMoOo0pa3oBaHMsl, | CAMOOPTIaHU3ALMU U caMO0Opa30BaHus,
WX  OCOOEHHOCTEH M  TEXHOJOTHUU | UX OCOOCHHOCTEM UM  TEXHOJOTHUM
peanv3anuu, UCXOs u3 LeJiel | peanu3aluu,  UCXOAsS M3 LeJel
COBEPILIEHCTBOBAHUS NMPO(EeCCHOHAIBHON | COBEpPIICHCTBOBAHUS
JEeATENbHOCTH podeccuoHaNbHON e TeNIbHOCTH

32 COBpPEMEHHbBIE nH(popMaIoHHbIie | 3HaAHUE COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHUH IMOJTYYCHUS HOBBIX 3HaHUU B I/IH(l)OpMaHI/IOHHI)IX TEXHOJIOTNH
obnactu WCIOJIb30BaHUs | MOJIyY€HUs HOBBIX 3HAHUI B 00JacTU
MaTeMaTHYeCKOro amrmapara JUIS | UCIIOJIb30BAHUS MaTeMaTHYeCKOTro
pemieHUs  3a7a4  OpoQecCHOHANbHOM | ammapara  JUIsi — pelleHus  3ajad
JeSITeTbHOCTH npodecCHOHATIBHOMN 1 TeTbHOCTH




Ta0muna 3

YMeTb
Nunexc Pe3ynbrarsr 00yueHus Iloka3arenu OLEHKH pe3ynbTaTa
pe3yJibTaTta

V1 IUIAHUPOBAaTh LEIM M YCTAHABIMBATh | YMEHUE  IUIAHUPOBaTh  LEId U
NPUOPUTETHI TMPU BBHIOOpE CHNOCOOOB | YCTAHABIMUBATH  MPUOPUTETHl  IIPU
NPUHATHS PEIICHUI C Y4eTOM YCIIOBHH, | BEIOOpE CIIOCOOOB MPUHSATHUS PEIICHUI
CPENCTB, JUYHOCTHBIX BO3MOXHOCTEH U | C y4eToM YCIJIOBHIA, CPEICTB,
BPEMEHHON NEPCIEKTUBBI JOCTHUXEHUS; | JINYHOCTHBIX BO3MOXXKHOCTEHN u
OCYLIECTBJICHUS JEATEIbHOCTH. BPEMEHHOM MEPCIEKTUBbI JOCTHKCHMUS;

OCYIIECTBIICHUS EATEIbHOCTH.

V2 UCII0JIb30BaTh COBPEMEHHBIE | YMEHHE HCHOJb30BaTh COBPEMEHHBIE
nH(pOpMalMOHHbIE TEXHOJIOTHH, | HHPOPMAI[HOHHBIE TEXHOJIOTHH,
TEXHUKY, [PUKIAJHbIE NPOTrPaMMHBIE | TEXHUKY, MPUKIAJHbIE POrPaMMHBIE
cpencTsa npu perieHnn 3a/1a4 | cpeACcTBa  IOpPU  PELIEHMH  3a/4ad
poecCuOHANBHOM NesTeNIbHOCTH npodecCHOHANBEHOM e TeNIbHOCTH

Ta6nuna 4
Bnanets
Nunexc Pesynbrathl 00yueHus IToka3aTenu OLEHKH pe3ysibTaTa
pe3yibTara

Bl HaBBIKAMM CTPOMTH IPOLECC OBJIAACHUA | BiajgeHue HaBbIKAMH CTPOUTH IIPOLIECC
uHpopmarnuen, OTOOpaHHOM U | oBIaJcHUS HHPOPMAIIMEH, OTOOpaHHOU
CTPYKTYPUPOBAHHON i1 BBINOJHEHUS | U CTPYKTYPUPOBAHHOM JUTSL
npohecCuOHANBHOM NeSTebHOCTH. BBIIIOJIHEHUS npodeccuoHanbHOM

JIeATEIbHOCTH.

B2 MPUKIIATHBIMU nporpammHbeIiMu | Branenue MPUKJIATHBIMHU
CpeACTBAMM  NPU  pELICHWM  3a1ay | IpOrpaMMHBIMM  CPEACTBAaMHM  IIPHU
npohecCuOHATbHON NeSTENbHOCTH. pelieHnn 3agad  npodeccruoHalIbHON

JIeATEITbHOCTH.
3. KoHTpoJIb U OlleHKAa 0CBOEHMSI Y4eOHOM TUCIMIIIIMHBI
Tabnuna 3
Ne OneMeHTHI Pesynbrarsl dopma Makc.6amt
n/n y4eOHOi o0y4yeHus u
JAUCILUITIINHBI (I/IH}IeKC METOAbI
(Tembl/pa3zzena) pe3ynbTara) KOHTPOJISI
Crpoenue BemecTBa 31, Ompoc 5
32,
OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH XMMUYECKUX MTPOIECCOB vi, Ompoc 5
V2,
PactBopsl. CBolicTBa pacTBOpPOB %12’ Tecr 10
1. DnexTpoxuMudeckue npouecchl. CBOMCTBa METAIIOB Ompoc 5




HToroBsiit KOHTPOIH

3amura
CO0OIIECHUIH
Hroroserii TecT
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MUHUCTEPCTBO HAYKH H BEICHIETO OBPA3OBAHUSA
POCCHUMCKOI ®EJAEPALIMU

OEJEPAJIBHOE 'OCYJAPCTBEHHOE OBPA30BATEJ/IBHOE YUYPEXKJIEHUE
BBICIHIEI'O OBPA30BAHUS

«TIOMEHCKHM I/IHI[YCTPHAHBHBIﬁYHHBEPCHTET))
(®unauaa TUY B r.Hosdpbcke)

Ka(bez[pa SKOHOMI/IKI/I, MCHCIPKMCHTA U CCTCCTBCHHOHAYYHBIX TUCIHUILIINH

BonpochI /151 TEOPETHYECKOT0 KOJIOKBHYMA
M0 JUCIUITHHE XUMHUS

. BHyTpeHHssI SHEprUsi CUCTEMBI.
Termora. PaGora. 1 3akoH  TepMOAMHAMUKH. ODHTANBINHSA. DHTAIBIHUSI
oOpa3oBaHUsI BEIIECTBA.

3. OHTanbNUs peakiuu. JHTPOIH.

4. II 3aKkOH  TEepMOAVWHAMHUKH. [3MEHEHME OHHTPONUU IIPU XUMHUYECKHUX

poleccax.

5. DOueprust ['m606ca oOpa3zoBanus BemiecTBa. JHeprus ['mb60ca peakuuu.

6. HanpaBieHHOCTh XMMHUYECKUX MPOIIECCOB.

7. I'OMOTeHHBIE U T€TEPOrC€HHbIE CUCTEMBI.
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. CKOpOCTb TOMOT€HHBIX U T€TEPOTCHHBIX PEAKIIHM.
. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIMU OT KOHLEHTPALIUH PEATUPYIOLINX BEIIECTB.
10. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIUU OT TEMIIEPATYPHI.
11. Xumnueckoe paBHOBECHE.
12. Koncranra paBHOBECHS.
13. ITpunnun Jle [laTtense.
14. Ctpoenue atoma.
15.1lepnonnueckas cucrema JI.11. Menneneena.
16.CocraB siapa. 3oTonbl. DneKTpoHHas 000JI0YKa.
17. AtomHas opOutans. KBaHTOBBIE UKcCIIa.
18. Ilpunanun [Taynu. [TpuHuMn HaMMEHbIIEH SHEPTUN.
19.1Topsinok 3anoaHeHrs SHEPreTUIECKUX YPOBHEH, TOyPOBHEIA.
20.ITepuyonnueckass cucrema osieMeHToB JI.JI. MeHneneeBa B  CBeTe
COBPEMEHHOW TEOPUU CTPOCHUS aTOMA.
21. DneKTpOHHbBIE CEMENCTBA AJIEMEHTOB.
22. BaneHTHbIE 3JIEKTPOHBI.
23.IleppoiM4eCKOE€ M3MEHEHUE CBOMCTB XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB. OJHEPTHS
MOHU3ALIMU U CPOJCTBO K AJIEKTPOHY.
24. DNeKTpOOTPULIATELHOCTD 3JIEMEHTOB.



MUHUCTEPCTBO HAYKH H BEICHIETO OBPA3OBAHUSA
POCCHUMCKOI ®EJAEPALIMU

OEJEPAJIBHOE 'OCYJAPCTBEHHOE OBPA30BATEJ/IBHOE YUYPEXKJIEHUE
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Ka(bez[pa :‘)KOHOMI/IKI/I, MCHCI’)KMCHTA U €CTECCTBCHHOHAYYHBIX JUCHUIIIINH

Bonpocs! 1J11 CAMOKOHTPOJISI 110 TeMaM (01poc)
M0 IMCUUILIHHE XUMHUSA

Tema 1 OBIIME 3AKOHOMEPHOCTHU XUMHWYECKHUX IMTPOIECCOB

Heab: yrnyOuTh W  3aKpenuTh 3HAHWS  OOYYAIOIIUXCS MPU  HU3YYCHHH CICIYIOIIHX
JTUIAKTHYECKUX SMHUI:BHYTPSHHSISI YHEPTHUS CUCTEMBI, TeruioTa. PaboTa. I 3akoH TepMoIuHAMUKH.
OHTAIbMUsI. DHTAIBIHUSA 00pa30BaHUs BeEIIECTBA. ODHTAIBNHUSA peaknuu. OHTporwms. Il 3akoH
TepMOAMHAMHUKHK. V3MEHeHHe OSHTpPONUM TPU XHUMHUYECKUX Tporeccax. OJHeprus [ub06ca
oOpa3oBanus BemecTBa. JHeprusi [ n66ca peakiuu. HampaBieHHOCTh XUMUYECKHX MTPOLIECCOB.

TepMoauHaMHKa U3ydaeT 3aKOHBI I1EPEX0/1a PA3IMYHBIX BUAOB dHEpruu. IIpu XxumMudeckux
peakuysaX O5TU U3MEHEHMS COIPOBOXKIAIOTCSA IIOIJIOLIEHUEM HIIM BBIIACICHUEM DJHEPIUMM B BUJC
TEIJIOTHL.  Peaknuu, KOTOpbIE  CONPOBOXKAAKOTCA  IOIVIOLICHUEM  TEIUIOTHI,  Ha3bIBAKOTCS
SHJIOTEPMHUUYECKUMHU, a PEAKLUH, COIPOBOXKIAIOLINECS BBIAEICHUEM TEIUIOTHI - DK30TEPMUYECKUMU.

Ka)KI[aH CUCTCMa IIpU IIOCTOSHHBIX Q)HSHHGCKHX YCIOBUAX 06naz[aeT OIIpCACIICHHBIM
3a11aCoM OSHCPIrur, Ha3bIBACMbIM BHyTpCHHCﬁ BHCPFHeﬁ cucteMel /U/. OHa COCTOHUT H3 QHCPIUn
ABMIKCHUA U MCCTOIIOJIOKCHHA, MOJICKYJI, aTOMOB, SACP MU 3SJICKTPOHOB, a TaKKC QOHCPIuu,
O6YCJIOBJIGHHOI>'I CUJIaMU TIPUTAKCHUA U OTTAJIKUBAHUS MCKIAY HHUMHU. O,Z[HaKO BHYTPCHHAA 3HCPTHUA
HC BKIIIOYACT KMHCTUYCCKYIO SHCPTHIO JABUKCHHA CUCTCMBI B LCJIIOM W MOTCHIUAIBHYIO 3HCPTHUIO
MMOJIOKCHHA CUCTCMBI B ITPOCTPAHCTBE.

ITpu nr060M nporecce coOmoaeTes 3aK0OH coxpaHeHus sHepruu. TemnoTa (q) noaBeaéHHas
K CUCTEME, pacXoayeTcsl Ha u3MeHeHne BHyTpeHHel sHeprun (A U) u Ha coBepiieHue paboTsl (A).

q=AU+A

[Ipu moctossHHOM AaBiCHUH (9TO OOJBIIMHCTBO XUMHUYECKHX IMPOIECCOB) paboTa — 3TO
pabota o u3mMeHeHuto 00béMa, T.6. A =p - AV, rme p - naBieHue B cucteme, a A V- u3MeHeHHue
00Bnéma cucteMbl (VKOH. - VHad.)

B srom ciyuae qp=AU+p-AV
WIn qp= (UkoH. — Unau.) + p (VkoH. — VHau.)
q p = (Ukon. + pVkon.) — (Unad. + p VHau.)

Cymmy U + pV ob6o3Hauarot yepe3 H u HaspiBatoT 3HTaNmbnueil. OTCI0a TEMIOTa peakiuu
(TermoBo# 3¢ deKT) Mpy NOCTOSTHHOM JaBJICHUN PaBHA U3MEHEHUIO SHTAIBIIUYA CUCTEMBI:
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qp = Hxon. —Hnau. = A H

OHmanvnus — mepmMoOuUHamMuyeckas QYHKYUs COCMOSHUA CUCIEMbL, NOIMOMY AOCOTIOMHOe
3HAYEeHUe IHMATLNUU CUCTEMbL ONPEOeTUMb HEBO3MONCHO U PACCUUMBIBAION MONbKO USMEHEHUE
oumanvhuu (4 H). B mepmoxumuueckux pacuémax snmanvnus 6ce2oa evipasxcaemcs yepez A H. J{na
CPABHEHUsL SHMANLNUU (MENT0BbIX IPPEKMO08) PATUUHBIX NPOYECCOE 3HAUEHUS IMUX BETUUUH
APUBOOAM K 0OUHAKOBLIM YCIOBUAM, U 8 MAOIUYAX NPEOCMABIeHbl CMAHOAPMHbLE 3HAYEHUS.

0 .
onmanenuu ( AH 298 ). B kauecmee cmanoapmuuix yciosuii 6b10pambi:

temmeparypa 298 K (25 °C)

JaBJICHUE 101,3 xI1a (1 atm).

OHTAJIBIINA OBPA3OBAHUSA TTPOCTBIX BEIIECTB npunumaercss paBHOW HYJIIO,
€CJIM UX arperaTHbIe COCTOSHUS U MOAU(DHUKAIINY IPU CTAHIAPTHBIX YCIOBUSIX YCTONYHBHIL.

KOHTPOJIbHBIE 3ATAHUA

1. PaccunTats TemnoBoi 3¢ ekt peakunu cropanus 4481 metana: CHyq) + 2054) = COypy +
2H,O(r). Ipy CTaHIAPTHBIX YCIOBUSX.

2.Yka3ath OHAO- MKW DJSK30TCPMHUYCCKasA pPCaKIu. OHpe,I[eJ'II/ITL OHTAJIBIIMKO PCaKIHUU:
CaCO3(TB) = CaO(TB) +C02(F).HpI/I CTaHAAPTHLIX YCIIOBUSAX.

3.0Hpe,[[eJ'II/ITB DHTAJIBIINIO 06pa30BaHI/I$I Kap6OHaTa HaTpusd IpH CTaHIAPTHBIX YCIOBHUAX,
€CJIM TEIJIOBOU 3(1)(1)6KT pPCaKkuuu: Na2C03(TB) + 2C(TB) = 2Na(TB) + 3C0(r) paBCH 805,7
KJIx.

4.Ilpouecc rameHusi U3BECTH BOJOW BBIPAKAETCS YPABHEHHEM: CaO(p) + HaOx)
=Ca(OH)y(rp). Paccuntars TemioBoil 3G peKT 3Toi peakuy Ipu CTaHJAPTHBIX YCIOBUSX.

5.Paccuntarh KOJIMYECTBO TEIJia BBIACISIONIEIOCS MPU CTOPAHUU 896 n anerunena (C,H,)
npu HopManbHbIX yenoBuAX:  2CHopy + 5050 = = 4 COypy + 2H 0,

6.0mpeeuTh KOJIUYECTBO TeMja HEOOXOAMMOro s BOCCTAHOBIEGHHMS 5 Mouseil okcuia skenes3a
(IIT) mpu cTaH#ApTHBIX YCIOBUAX: Fe O3y + 3COr) = 2 Ferpy + 3COy.

7.PaccunTarh KOJMYECTBO TEIIa BbIAETSAIOUIErocs npu cropanuu 2240 i1 GyraHa mpu HOpMaJIbHBIX
YCIIOBUAX: 2C4H10(r) + 1302@) = 8C02(r) + IOHZO(F).

8.0Ompenenuts dHTanbNU0 peakuuu: Fe,Ozcrpy + 3Cpagur) = 2Fe(rp) + +3CO() mpu cranmapTHBIX
YCIOBUSIX.

9.0npenenuTs SHTAIBINI 00pa30BaHMs dTHIIEHA, eclu TernoBoi dGdekT peakumn: CoHyry + 30,
=2COq) + 2H,O(r) pasen -1323 x]Jx.

10.ITponecc BoccranoBieHUs okcuna xenesa (I1I) Bonopomom Beipakaercs ypapHeHHeM: FeoOsrp) +
3Hy = 2Fe(tB) + 3H2O(). PaccuuTars TemnoBoil ekt 3Toil peakiiuy mpu CTaHJapTHBIX YCIOBUSX.

11.PaccunTaTh TerioBoi 3¢dexT mpouecca cropanus 224 51 BoJ0poa NpU HOPMAIbHBIX YCIOBHSIX:
2H2(1-) + 02(1-) = 2H20(F)A

12.0npenenuth 3Tanpnuio oOpa3oBaHMsl KapOOHaTa MarHus, €cid TeIIOBOM 3(PQEeKT peakiuu:
MgO¢rg) + COyry = MgCOs(r) paBeH -118 xJIx.

13.IIponecc cropanus NponaHa BeIPAKAETCS YPAaBHEHUEM: C3Hg) + 50, = 3COy) +4H20yp.
PaccunTats TennoBoil apdexT peakiuu cropanus 1121 nponana npu cTaHAapTHBIX YCIOBHAX.
8



14.Cxonpko temnorsl BeiaeauTbes npu peakuuu: CO )+ 3Hy = CHy+ +H0r)?

15.PaccunraTh 3HTANBNNIO 00pa30BaHUs KHUAKOTO OCH30I1a, eClIn TETUIOBOK (P (EeKT peakuu
CTOpaHus: 2C5H6()K) +1502(r) = 12C02(r) +6H20(r) paBeH -3136x/[x.

Tema 2 XUMHNYECKASA KUHETUKA U PABHOBECHUE

Hesb: yrmyOuTh U 3aKpenUTh 3HAHUA OOYYAIOIUXCS NMPH M3YYCHUU CIETYIONMX IUAAKTHYECKHX
€JIMHUI]; TOMOTE€HHbIC U T€TEPOreHHbIE CUCTEMbI. CKOPOCTh TOMOT€HHBIX U F€TEPOTCHHBIX PEAKIUH.
3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEAKIMU OT KOHLIEHTPAIMU PEarupyrolux BeIeCTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHU
peakuuu OT TeMmIepaTypbl. XUMHUYeckoe paBHoBecue. KoncranTta paBHoBecus. [lpunHiun Jle
IMaTenne.

XyMHYECKasi KMHETHKA U3y4aeT CKOPOCTb XMMHYECKUX IIPOLIECCOB, KOTOPHIE MOI'YT IPOTEKATH B
TOMOTE€HHOH WJIM I€TEPOreHHON CUCTEMAX.

Cucrema — BeLIECTBO WJINM COBOKYIIHOCTb BEIIECTB, PEAJbHO WM MBICICHHO OTHEJICHHBIX OT
OKPYXKarOILEH Cpebl.

['omoreHHas cucremMa — CUCTEMa, COCTOosIIast U3 OAHOH (ha3bl (HarpuMep, BOAHBIN PacTBOP XJIOpUAA
HaTpus). OTCYTCTBYET IpaHuIla pa3jiea MeX/1y BEIeCTBaMU.

['eTeporeHHasl cucTeMa — CHCTEMa, COCTOSIIAs M3 HECKOJBbKHX (a3 (Harmpumep, CMEChb BOIBI U
Macia). BemectBa umeroT Mex Iy co00il rpaHuIly pasjaena.

CKopocTb TOMOTEHHOW peaklUUh — KOJUYECTBO BEIIECTBA, BCTYMHUBIIETO B PEAKIHIO WIH
oOpa3yromierocs Mpyu peakiuy 3a SANHHUIY BPEMEHHU, B €IMHUALIC 00BEMA CHCTEMBI
An
VroMmoreH. = —
AtV
CKOpOCTh TETEPOTCHHOW PEAKIMM — KOJUYECTBO BEIIECTBA, BCTYNUBILIETO B PEAKUHUIO WU

06pa3yfomeroc51 IIpU pCaKlvu 3a CAMHUIY BPEMCHH Ha CAUHULIC IJIOIIAAN pa3aciia (1)8.3

An
VrereporeH. = —

AtS
rae An — U3MEHEHHE KOJNYECTBA BEUIECTBA
At — Bpems peakuuu
V — 00bEM TOMOTE€HHOI cUCTEMBI

S — nnomane pasznena a3 B reTeporeHHol cucteme

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH PEaKLMHM OT KOHIIEHTPALlMM PEArupyrolIUX BEIIECTB OTPaK€HA B 3aKOHE
JNEHCTBYIOIIMX Macc: <«IIpU TOCTOSSHHOW TemIepaType CKOpPOCTh XHMHUYECKOM peaKInu
IIPONOPLMOHAIbHA  TPOU3BEACHUIO KOHILIEHTPAlMM  PEarupyrolIMX BEUIECTB B  CTENEHSX
COOTBETCTBYIOIIUX UM CTEXHOMETPUUYECKUM KOIPPUIIEHTAM).

KOHTPOJIbHBIE 3AJIAHUA

1.Kak u3MeHUTCS CKOPOCTh PEAKIIUN OKUCIECHUS OKCHJIA asora (II): 2NO(r) + Oy =
2NOyr), ecu koHIeHTpanuo NO yBelIM4uTh B 2pa3a, a KOHLEHTPALUIO KUCIOPOa YMEHbUIUTD B 2
paza?

2..Ha ckoipKo TpagycoB ciaenyeT MOBBICUTh TEMIIEPATYPY CUCTEMBI, YTOOBI CKOPOCTh MPOTEKAIOIICH
B ra30BOH (haze peakiuu Bo3pociia B 27 pas.



3.Kak crnenyer u3aMEHUTh TEMIEpAaTypy U JAaBJIEHUE, YTOObI MOBBICUTH BBIXOJ MPOAYKTOB PEAKIIMU:

CaCO3(TB) = CaO(TB) + COQ(]") . AHO =179 Kﬂ)K

4..B cucreme: COyry + 2Hyry = Cir) + 2H,O(ry xonuentpanuto CO; ysennuunu ot 0,03 mo 0,12
MOJIb/T, a KoHIeHTpaiuio Hy yBemuunnu ot 0,06 no 0,24 monb. Bo CKOJIBKO pa3 UBMEHUTCSI CKOPOCTh
peakuuu?

5..Peaxuust mpotekaer 10 kouma mpu 100°C 3a 20c. CKoIbKO BpeMeHH OyIeT MPOTEKaTh PEaKIiHs
npu 20°C, ecim TeMIlepaTypHbIi KO3 PHUIEHT paBeH 27

6..B xakom HampaBiIeHUU CMECTUTCS PABHOBECUE B CUCTEME:! H>Ory +CO(ry = COxy + Hory  (

AH® =94 kJKx), eclii 1aBiaeHre YBEIMYUTh B 2 pa3a M OJJHOBPEMEHHO MOBBICUTH TEMIIEPaTypy.
7..Kax u3ameHuTCs CKOpOCTh peakuuu, eciau obuee nasienue B cucreme: CHyry + 20,1 = COyry +
2H,O(ry ymeHBIINUTS B 5 pas.

8.UeMy paBeH TemrepaTypHbId KO3()PUIMEHT peakiuu, eCy IPU MOBBIIICHUH TEMIIEPAaTyphl Ha 60°
CKOpPOCTb peakiuu Bo3pocia B 64 paza?

9.B CI/ICTGMGI3FG(TB) +4H20(r) = F€304(TB)+4H2(1") ( AH > O) HGOGXOHI/IMO CMCCTUTL pPAaBHOBECUC
BJIeBO. Kak M3MEHUTH 711 ATOTO IMapaMeTphbl CUCTEMBI?

10.Haiitn 3HaYeHHss KOHCTaHTBI ckopocTH peakuuu: 2COyp + Oy <> 2COyr), ecnm 1pu
koHueHntpanuu CO pasuoit 0,05 Mo/, koHueHTpauu O, paBHoi 0,01 MOJB/TT CKOPOCTh peakIuu
paBHa 5-107 MoIb/1T' MuH.

11.I1pu 393°K peaxius 3akanunBaercs 3a 10 muH. CKOIBbKO BpeMeHHU OyJeT MPOoJ0IKAThCS peaKIus
npu 363K, eciu TemiepaTypHlii KOS(Q(HUIMEHT PeaKiii paBeH 3?

12.ITouemy Iipy U3MEHEHHMH JaBlIeHUs cMelaercs paBHoBecue peakuun  2SOor) + Oy = 2SO31) 1
HE CMENIAETCsl PAaBHOBECHUE ISl PEaKIINU

Tema3. CTPOEHUE BEHIECTBA

Hesb: yrmyOuTs U 3aKpenUTh 3HAHUS OOYYAIOUIUXCS NMPH M3YyYCHUU CIETYIONMX IUAAKTHYECKHX
eauHuL: ctpoenue aroma. Ilepunonnueckas cucrema .M. Menneneesa. CocraB sanpa. M3oTomns!.
OnexTponHass oOonouka. AtomHas opOutanb. KBantoBeie umcna. [lpunnmn Ilaymu. IlpuHiwm
HauMeHblled oSHepruu. Ilopsamok  3aloNHEHMsT  DHEPreTUYECKUX  YPOBHEH, IOJYpPOBHEH.
Ilepnonnueckas cucrema annemeHtoB JI.JMI. MeHneneeBa B CBET€ COBPEMEHHOM TEOPUHM CTPOCHMS
aToMa. DJIEKTPOHHBIE CEMEWCTBA JIEMEHTOB. BaneHTHbIe 3nekTpoHbl. Ileproguueckoe u3meHeHUe
CBOMCTB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB. OHEpPrusi HWOHM3AIMM M  CPOJCTBO K  D3JIEKTPOHY.
DIEeKTPOOTPULIATEIBHOCTD IEMEHTOB. MeTaluinyeckue, HeMeTalInuecKue, aM(pOTepHbIE FTIEMEHTHI.

Oxkpy>Karoluii HaC MUP COCTOUT U3 TPEX CTPYKTYPHBIX YACTHIl: aTOM, MOJIeKyna, noH. Hampumep,
MeJHas TJIaCTUHA COCTOUT U3 aToMoB (Cu). B BoanOoM pactBope cynbdara menu (CuSOy)
+ +
MeJb MPUCYTCTBYET B BUJIE€ HMOHOB (Cu®"). Atomsr (Cu), nousl (Cu") sBmsroTCs CTPYKTYPHBIMHU
YaCTUI[aMU XHMMHYECKOTO »3JeMeHTa Menb. a3 Bomopon coctout u3 moisiekyn (H,). PactBop
o + +

xynopoBogopoaHoi kucnotsl (HCI) comepxxut monst (H'). Monexynst (H;), nonst (H') sBasitorcs
CTPYKTYPHBIMH YaCTHIIAMH XUMHYECKOTO JJIEMEHTa BOJIOPO/I.

XHUMHUYECKHM 3JI€MEHT — 3TO BUJ CTPYKTYPHBIX H4aCTUIL] C OJMHAKOBBIM 3apsAa0M sJpa.
ATOM — 3TO HaUMEHbIIIas gacTtuna 3J€MCHTa, UMCHOIIAasA €0 XUMHYCCKHEC CBOICTBA.

CornacHo COBpeMEHHOIH TEOPUH CTPOSHHSI aTOMa, aTOM COCTOUT M3 si/ipa /IPOTOHBI, HEUTPOHBI/ 1
AIIEKTPOHHON 000JIOUKH /3JIEKTPOHBI/.

[TpoTtoH (p): OTHOCHTENBHBIN 3apsi paBeH +1; oTHocuTenbHas macca 1,0073.
Heiitpon(n): oTHocuTenbHbIN 3apsia paBeH 0; oTHocutenbHas mMacca 1,0087.

DneKTpoH(€): OTHOCUTENBHBIN 3apsi paBeH —1; oTHocuTenbHas Macca 5,48 - 10"
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Ilepuonuueckas cucrtemMa snemeHToB  J[.M.MenzaeneeBa TMO3BOJISET  ONPEIACIUTH  YUCIO
dyHaaMeHTanpHBIX dacTull (p,n,e) B aromMe JOOOro syeMeHTa. AHramickuid ¢usznk Mosnu
YCTaHOBHJI, YTO «3apsiJl sAApa paBeH MOPSIKOBOMY HOMeEpy 3yeMeHTa B lleproandeckoil cucreme.
Tak kak 3apsi MPOTOHA PABEH €AMHHULIC, TO TOPSIKOBBIA HOMEpP OIpPEEIIIeT YUCIO IPOTOHOB. ATOM
1O 3apsay - HEUTpaibHas YacTHIA, CJIEJOBATEIbHO, YHCIO DJIEKTPOHOB B aTOME PaBHO YHUCIY
npoToHOB. OTHOCHTENbHAs aTOMHAas Macca JJIEMEHTa ONpeAessieTcss CyMOW MacC IMPOTOHOB H
HelTpoHoB. [losTOMy, 4HMCIO HEHTPOHOB B aroMe paBHO aTOMHOM Macce 3a BBIYETOM 4YHCIA
IPOTOHOB.

KOHTPOJIBHBIE 3ATIAHUA

1. Hamummure >neKTpoHHBIE (HOPMYIIBI aTOMOB 3JIEMEHTOB C TOPSAKOBBIMU HOMepamu 35 u 47.
Pacnipenenurte 351€KTPOHBI 110 KBAHTOBBIM suelikaM. K KakoMy 3JIEKTPOHHOMY CEMEUCTBY OTHOCATCS
AIIEMEHTHI?

2.HanummuTte 3J1eKTpOHHBIE (OPMYJIBI aTOMOB JJIEMEHTOB C MOPSIAKOBBIMH HOMepamu 29 u 52.
Onpenenure, k kakoit rpynne I[lepuonnueckoit cucremsl .M. MenzaeneeBa npuHa JIeKUT KaK bl
13 3TUX HJIEMEHTOB?

3.Hamummre >71eKTpoHHBIE (QOPMYJIBI HOHOB 3JIE€MEHTOB Rb™ n Se”. K KaKOMY 3JIEKTPOHHOMY
CEMENCTBY OTHOCSTCS 3JIEMEHTHI?

4.CKOJIbKO HECHapeHHBIX 3JIEKTPOHOB COACPKUTCS B DJIEKTPOHHON OO0OJIOUYKE aTOMOB 3JIEMEHTOB
docdopa u ckanausa? OTBET 000CHOBATH.

5.Hanmumure »nexTpoHHbIE (OPMYJIBI aTOMOB 3JIEMEHTOB AMIOMUHMM W Taumi. Kakod snemeHT
nposiBisieT Oosee MeTalInueckue cBoiicTBa. OTBET 000CHOBATE.

6.Hanumure s1exkTpoHHBIE (POPMYJIBI aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOpsAKOoBbIMU Homepamu 20 u 50.
Pacnipenenure 3nekTpoHsl 10 sueiikaM. K kakoMy 3JIEKTpPOHHOMY CEMEMCTBY OTHOCSITCS SJIEMEHTHI?
7.Hanummure 37€KTpOHHBIE (POPMYJIBI aTOMOB 3JIEMEHTOB C IMOPSAKOBBIMU HoMepamu 22 u 49.
Onpenenure nepuon u rpynny Ilepuonnueckoit cucremsl .M. MenzaeneeBa, B KOTOPbIX HaXOJATCS
AJIEMEHTHI.

8.Hamummre dneKkTpoHHbIE (OPMYIsl HOHOB 1eMeHToB Mg” u J. K KakoMy »/IeKTPOHHOMY
CEMEUCTBY OTHOCSITCS 3JIEMEHTHI?

9.Ckonbko cBoOOAHBIX d — opOuTaneil B 3eKTpoHHOI 00osouke aroma BaHaaus u f — opburaneii B
AIIEKTPOHHOM 000JI0UKE aToMa ypaHa.

TEMA 4 CTPOEHUE MOJIEKYJIBL. TEOPUSI XUMUNUYECKOM CBSI3U. UOHHAS
CBSI3b METAJVLIMYECKAS CBSI3b. KOBAJITEHTHAS CBS3b. DHEPT U
CBSI3U. JJINHA CBSI3U. BAJJEHTHBIN YI'OJI. CBOMMICTBA XUMHWUYECKON
CBS3U.

Heab: yrinyOuTh U 3aKpenuTh 3HAHUS OOYYAIOUIUXCS MPU H3YUYEHUU CIEAYIOMUX TUIAKTUIECKIX
equuuil; CtpoeHue Momnekynbl. Teopusi xumudeckoil cBsizu. MoHHas CBsi3b MeTamndeckas CBS3b.
KoBanienTHas cBs3b. DHeprus cBs3u. JlymHa cBsi3u. BanenTHsbiil yros. CBolicTBa XUMHUECKOU CBSI3H.

MOJ'IeKy.]'Ia — HaMMCHbIIasA 4aCTHUIla BCIICCTBA, 06.]18.,[[3}0]_]_[351 €ro XMMHYECKHMMH CBONCTBaMH.

CorjmacHO TEOpUH XHUMHUYECKOW CBSA3H, YCTOMYMBOMY COCTOSIHHIO 3JIEMEHTAa COOTBETCTBYET
N N 2.6
CTPYKTypa C 3JEKTPOHHOU (OpMyII0i BHEITHETO YPOBHS S~ (aproH, KPUIITOH, PaJIOH, U APYTHUE).

[Ipu o0O0pa3oBaHMM XUMHYECKOH CBA3M aTOMBbl CTPEMSTCS MPHOOPECTH TaKyl YCTONYHBYIO
CTpYKTYpy. IIpy 5TOM BO3MOKHBI TPU TUIIA XUMHUYECKON CBA3U.

HNonHast CcBA3b — OCYILECTBISIETCSI B pe3ysbTaTe d3JIEKTPOCTATHUECKOr0 B3aWMOJAEHUCTBUSA
IIPOTUBOINOJIOXKHO 3apsDKEHHBIX HOHOB. [Ipum B3aMMOAEWCTBMM aTOMOB METaUIMYECKUX M
HEMETAJUTMYECKUX  DJIEMEHTOB  (Pa3HOCTb  3JEKTPOOTpHUIaTeNbHOCTH Oombiie 1,9)  aTtomsl
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METAJIMYECKUX OJEMEHTOB OTAAIOT JIMIIHHE OJJIEKTPOHBI BHEUIHET0 YPOBHs, IEpexols B
MOJIOKUTENBHO 3aPSKEHHBIE HOHBI, @ ATOMbl HEMETAJUTMYECKUX 3JIEMEHTOB NMPUHUMAIOT 3JIEKTPOHBI,
JOCTpanBasi BHEUIHUI ypOBEHb O BOCBMH JJIEKTPOHOB, MEPEXOJs B OTPUIATENHLHO 3apsiKEHHbIE
HOHBI.

KOHTPOJIBHBIE 3AJIAHUA

1.IToueMy 35IeMEHTBI XJIOp U KAJIHH SBISIOTCS aKTUBHBIMH, a JIEMEHT aproH, HaXOSIIUICS MEXKITY
HUMHU, OTHOCHUTCS K MaJIOAKTUBHBIM?

2.Mcnonp3ys METOJl BaJCHTHBIX CBsi3eil, 0OBACHUTH moueMy Mmosekyia Boasl (H,O) sBusercs
MOJISIpPHOM, a MoJiekyia MetaHa (CHy4) HenmonspHO#?

3.BemectBo okcup yraepoja (II) siBiasieTcss ak THBHBIM BelllecTBOM, a okcua yriepoaa (IV) ornocar
K MaJIOaKTUBHBIM BeniecTBaM. OObSICHUTD, UCIIONB3YS METOJ] BAJIGHTHBIX CBSI3EH.

4.Kak wu3MeHseTCsl NPOYHOCTh MOJIEKYJ a3oTa U Kuciopoaa. OOBACHUTH, UCHOIb3YS METOJ
BAJICHTHBIX CBSI3EH.

5.ITouemy cBoiictBa kpuctama xyopuaa Hatpus (NaCl) oriamuaroTcst OT CBOWCTB KpHCTasia
Hatpus (Na)? Kakoil BU CBS3HM OCYIIECTBISIETCSA B 3TUX KpUcTayiax?

6.Mcnonb3ys MeTOl BaJICHTHBIX CBSI3€H, ONPEAETUTH MOJSIPHOCTh MOJIEKYJ XJIOpUAA aJIOMUHUS U
CEepoBOIOPOAA.

7.K kakomy THIY THIPOKCHJIOB OTHOCHUTCS THUAPOKCUA pyommusi? OOBSCHUTH, UCIONB3YS METO
BaJICHTHBIX CBSI3EH.

8.TeMIieparypa KUICHHs KHAKOr0 (GropoBomoposa pasHa 19,5°C, a skuakoro xiaopoBomopoxa (-
84,00C). [Touemy Takas Ooplasi pa3HHIIA B TEMIEpaTypax KUMIECHUS?

9.Mcrnonb3ysi METO/I BAJICHTHBIX CBSI3€H, OOBSICHHUTD, IMOYeMYy YeThIpExxiopucThiii yraepoa (CCly)
SBJIAETCS HEMOJSAPHBIM, a xsopodopm (CHCI3) monsipHsiM BeriecTBoM?

10.Kak u3mensiercs npo4HocTh cBsizeid B mojiekynax CHy — SnHy? OObsicHUTB, UCTIONB3YST METOA
BaJICHTHBIX COCIUHEHUH.

11.Kakue BO3MOKHBIE COENMHEHHsSI OOpa3ylOT »JJEMEHTH: cBHHENl W Opom? Ormpenenutsb
MOJIAPHOCTD ITUX CBA3CH.

12.Mcnonp3yst METO/l BAJIGHTHBIX CBA3€EH, ONpPENEIUTh NOAIPHOCTh MOJIEKYJI a30Ta U OpoMHU]T a30Ta
(I11).

13.Temmeparypa kumenus Bogsl pasaa 100°C, a cepoBomopoma (60,7°C). Tlouemy Takast Goubias
pasHuIla B TeMIiepaTypax KUIeHus?
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MUHUCTEPCTBO HAYKH H BEICHIETO OBPA3OBAHUS
POCCHUMCKOI ®EJIEPALIMU

OEJEPAJIBHOE 'OCYJAPCTBEHHOE OBPA30BATEJ/IBHOE YUYPEXKJIEHUE
BBICIIEI'O OBPA30BAHUS

«TIOMEHCKHM I/IHI[YCTPHAHBHBIﬁYHHBEPCHTET))
(®unuaa TUY B r.Hosadpncke)

Ka(bez[pa :‘)KOHOMI/IKI/I, MCHCIPKMCHTA U €CTCCTBCHHOHAYYHBIX TUCHUILIMH

@®oHja TECTOBBIX 3aJaHUH
0 TUCHUATUINHE X UMM

Tema «Knacchl HeOpraHM4eCKUX COeTUHEHUiN»
1. Yxaxwure ¢popmyiry ocHOBHOTO okcuna: a) SO;; 6) HCI; 6)CaO,; 2)NaOH.

2. Ykaxute hopMyIry KHCIOTHOTO okcuna: a)Na,O; 6)CO,; ) ALL,O; ;2)NH;,
3. Cpenu nepevnclieHHBIX BEIECTB BHIOPATh OCHOBHYIO COJIb:
a)NaOH; 6)NaHCOj3 ; 8)BeOHCI; 2) Ca3(PO,),.

4. Cpenu TIEpEYMCICHHBIX BEINECTB BBHIOpATh KHCIYIO COjib — ruapodocdar Hatpus: a) Na;PO, ; 0)
NGQHPO4 N 6) NCIH2P04 y 2) NCIPO3..

5. Jloxa3zath aMm(oTepHBIC CBONCTBA TMAPOKCHIA ITMHKA MOKHO B3auMo-zeicTBueM c: a) O, u CO; 6) HCl u
NaOH; ¢)NH; w CH;0H; 2) H,SO4 un Cl,

6. OIHOOCHOBHBIMHY KUCIOTAMU SABJISIIOTCS:
a) HNO;u CH;COOH ; 6) NaHCO; v NH,CH,COOH;
6) H,CO;u H;POy 2)H,S n C,H50H.
7. YKaXHUTe OKCH/JIBI, B3aNMOICHCTBYIOIINE MEKIY COOOM:
a) P,Osu CO,; 6) BaO u H,0; 8) CuO u H,0; 2) Li,O u CaO.
8. B KakOoM COeIMHEHNH CTENICHb OKHCIICHUS MapraHila paBHa «+7»:
a)KoMnOy; 6)MnO;,; 6)MnSO,; 2)KMnO,..
9. Onpenenute cTeneHb OKUCICHHS XpoMa B Na,Cr,07:
a) «+12»; 6) «+6x; 8) «+5»; 2) «+4».

10. Cymma ko3¢ (HUIIMEHTOB B YpaBHEHUU DIIEKTPOIUTHUYECKON UCCOIMAINH XJIOPH/A AIFOMUHUS PaBHA:
a) «6x»; 6) «5»; 8) «4d»; 2) «3».

11.BeiOepute ypaBHEHHE PEAKIH COCTMHEHHS:
a) MgO + CO,—MgCOs; 6)2HgQ ' y 2Hg + O:1;
8) CuCl, + Fe —»FeCl, + Cu; 2)HCIl + NaOH—NaCl + H,O

12. B ypaBHenuu peakuuu 2Al + 6HCI—2AICIl; + 3H, xo3ddunueHT nepea GopmMysnoil BOCCTAHOBUTENS
paBeH: a) «6», 6) «2»; 8) «3»; 2) «4».

13. B ypaBHenuu peakuuu 4P + 50, — 2P,0s xo3pdurment nepes; GopMysIon OKUCIUTEIIS PaBeH: a) «2»,
0) «4»; 8) «5»; 2) «O».
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14.Cokpaiensoe uonsoe ypasuenue: CaCO; + 2H' — Ca’* + H,0 + CO, otBeuaeT peakuuu KapboHaTa
KaJIBIUS C: @) CONAHOU KUCTOMOU, 0) 2UOPOKCU-00M HAMPUSL, 8) KPEMHUEBOU KUCIOMOLL, 2) BOOOIL..

15. B pe3ynbTaTe Kakoil peakiiuy MOKHO MOJYYUTh COJIb:
a)ZnO + KOH; 6) P,Os+ H,SOy 6) SO, + CO;  2)Cu + HCl )
16. Kakoe u3 Bemects Oynet pearupoBath ¢ Al(OH);:
a) Na,SO4 6) H,O; 6)KOH; 2)Pb(NOj3),.
17. Bee BemecTBa rpynibl ABISIOTCS COSIMU:
a) NH,Cl; N,H;; NaHSO,, Cu(OH),;
6) HMnOy,; Al,Cs; K,CO;; CH;COOH;
8) K[Al(OH),]; K;Cr,0;; CH;COONa; CaCly;
2) CeHsCl; CuSO45H,0; CaF;; CsHs.
18. KakoMy U3 yKa3aHHBIX OKCHIOB HE COOTBETCTBYET TUAPOKCHUI:
a)okcuo cepwi(lV); 6) oxcud yenepooa(IV);
8)oxcuo azoma(lll); 2)oxcuo yenepooa(ll).

19.0cymectButs psin npespamennii: NH; —-NH,OH— NHH,PO,, ncnione3ys N1 peaklni, yKa3aHHbIE
COCAMHEHHUS:

a)NaOH w H;PO, ; 6) H,0 v Na;PO, ; ¢) H,O u H;PO, ; 2¢) NaOH u Na;PO,,

20.0OCHOBHO# OKCHJ] HE MOXET OBbITh MOJYYCH IPH TepMHUUECKOM pasziioxkenun: a)Cu(OH),, 6) KOH; s)
Fe(OH), ; 2) CaCO:;.

Tema «XumMHnueckasi CBsI3b U CTPOCHHE BeLIECTBA)
I - Bapuanr

1.Haubosee MOJSIPHBIMU SIBIISTFOTCS CBSI3U B MOJIEKYJIE:
a) HCI; 6) AsH;; 6) PH;; 2) H,S.

2. Jluneitnyto hopmy umeet monekyna: a) H,O; 6) H,S; ) BeCl,; 2) OF,.

3.I'eomerpuueckas popma mosiekysl Metana CHy:

ajyenosas,; 6)mpeyeonvhas, 8)NUPAMUOATbHAS, 2)Mempa’IOpUdecKasl.

4.IlupamupanbHyo popMy UMEET MOJIEKYIa:

a) BCl;; 6) SiBry, 8) A1Be;; 2) PCl;.
5.Ilonsproi Mmonekymoi ssisercs: a)CO,; 6)CH, 6)NH;; 2)N,.

6.Kakas xumudeckas CBS3b HAUMEHEE MTPOYHAS:
a)memannuyeckas, 6)UOHHAS, 8)8000POOHAS, 2)KOBANCHMHAS?
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7.ATOM KaKoro 3JeMEHTa MPOSIBIIACT HANOOJBIIYIO CKIIOHHOCTh K 00pa30BaHMI0 HOHHBIX cBsi3eit: a)C; 6)Si;
8)F; 2)P?

8. Xummdaeckas CBs3b, 00pa3yIoMascs MeKy aTOMaMH 3JIEMEHTOB C MOPSIIKOBEIMHA HOMepamu 3 u 9:
a) Koeanenmuas nonapuas;,  0) MemaLuuecKas,

8)K0BAIEHMHASA HENONIAPHASA, 2) UOHHAA.

9.ATOMHy}O KPUCTAUIMYCCKYIO PCUHICTKY UMECT:

a) audpokcuo nampusi; 0) giceneso, 8) aimas, )aeo.

10. OpOuTany Kakoro THIa aTOMOB BOJOPOZAA M XJIOPa COOTBETCTBEHHO Mepe-KPhIBAIOTCS MPH 00pa30BaHUU
MOJIEKYJIbI XJIOPOBOOPOJIA:

a)SusS;6)SubP;6) PuP;2)Pus?

11. Kak n3smensieTcst npoYHOCTh CBA3M B psiny HF-HCL-HBr-HJ:
a) yeenuuusaemcsi; 0) ymenvuwaemes;

e)ocmaemc;z bes U3MEHEHUS, 2) npasujibHo2o0 omeema Hem.

12. BemiecTBo ¢ KOBaJICHTHOW HenossipHOU cBs13bt0: ))KCI; 6)HCI; 6)O,, 2)HF.

13.Kak Ha3bIBaeTCS XMMHYECKas CBSI3b, 00pa30BaHHas 3a CUET OOLIUX AJICKTPOHHBIX Map:

@) uoHHas, O) KOBAIEHMHAS, 8) MEMANIUYECKAs, &) 6000POOHA.

14. Hcnonb3ys 3HAuYCHHUS OTHOCHUTEJILHOW 3JICKTPOOTPHUIATEIILHOCTH JJIEMEH-TOB, OMPEICIIUTE THII
XUMUYECKOH cBsi3u B MoJiekyie HCI (anexTpootpunia-tenbuocts H — 2,1; Cl - 3.0) : a)xosanrenmuasn nonsipuas;
0)uonnas;

6)KO€LZJZ€HWZHLZ}Z HENOJIAPHAA, Z)Memaﬂﬂuuecm}z.

15.Cpeau npuBeNEHHBIX 3JEKTPOHHBIX KOHQUTYypaluid yKa3aTb HEBO3MOXKHYIO: a)3 §°; 6) 2P%;
8)3P'; 2) 2d".

16. OTHOCHTENBHAS IEKTPOOTPUIIATETLHOCTh aTOMOB 3JIEMEHTOB:
Be —1,5; Mg-1,2; Al-1,6; K-0,9.

Kaxoii u3 HuX nposBiser 60ee MeTaTHIeCKUe CBOHCTBA:
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a)Be; 6)Mg; 6)Al; 2)K?

17 Kakue 3Hau€HUs UMEIOT KBAHTOBBIC YHCIIA BaJICHTHOTO DJIEKTPOHHOT'O aTOMa LIE3US: a)l; 2,0+
12; 6) 6,1, 0+ 1/2;

8) 6, 1;-1-1/2; 2)6,0;,0+ 1/2?

18.YuuteiBas pacnpeacjaCcHne BaJICHTHLIX 3JICKTPOHOB IO SHEPICTUICCKUM sYeiikaM aToMa BaHaaud, YKaXXKUTEC
BBICHIYIO 1 HU3IIYIO CTCIICHb OKHUCJICHUA !

a)0+5; 6) -3+5,6) +2+5; 2) +3+5.

19. BasieHTHbBIE IEKTPOHBI aToMa ...5 S°5P°. YkakuTe 3apsia spa aToMa 9Toro anementa: a)93; 6)51; 6)41;
2)122.

20.YKa3arh YHCIIO POTOHOB, HEHTPOHOB H IEKTPOHOB U30TOMNA * S
a)38; 90;38; 6)38; 52; 38, 8)90;52; 38, 2)38; 52; 90.

21.Kakoe MakcCHMMalbHOE YHCIO DJICKTPOHOB MOXET COACPXKATh aTOM B JJIEKTPOHHOM CIIO€ C TJIaBHBIM
KBaHTOBBIM unciaoM n=3: a)8; 6)18, 6)32, 2)10?

22. Kakoii momypoBeHb  3allOJIHAETCS B aroMax I[IOCJie  3aloJIHeHus Sp  —T0J-YpPOBHSA:
a)5S 6)5d; 6)6S; 2)6P?

23. Kakue 3HaueHHsI MOXKET NPUHUMATh MAarHUTHOE KBAHTOBOE YHCIIO, €CIIM OPOUTaIbHOE KBAHTOBOE YHCIIO [
=2:

a)m=0;1;2;6)m=-1;0; 1, 8) m=-2; -1, 0; 2)m=-2;-1;0; 1, 2.
24. B pany C - Si - Ge - Sn - Pb HeMeTannn4eckue CBOMCTBA!
a)ysenunusaromcsi; 6) ocrabesarom,

e)ocmaromc;z bes U3BMEHEHUA, 2) npasujlibHoco omeema Hem.

25. YcToiuuBOCTh BOAOPOIHBIX coenuHenuid B psany CH,-SiH,- GeH, - SnHy:
a)ysenuuusaemcsi, 6)ymenvutaemcsi;

e)ocmaemc;z be3 M3M€H€H1/H/7,' 2) npasulbHoco omeenia Hem

Tema Kuneruka u paBHOBecHe XMMHY€CKHUX MPOLIECCOB
I- BAPUAHT

1. ns nexoropoii peakuuu A H’>0. OnpeaenuTh Kakas 5T0 peaKIs:
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a) skzomepmuyeckas, 0) s3HOomepmuueckas?

2. Kakue U3 nepeunciieHHbIX BO3IEHCTBUH MPUBEAYT K NU3MEHEHUIO KOHCTAHTHI CKOPOCTH PEAKIIHH:
a) uzmenerue 0asieHus,;

0) usmeneHue 06vLEMA peaKYUOHHO20 COCYOd;

8) U3MeHeHUe meMnepamypbl,

2) U3MeHeHue KOHyermpayuu peazsupyroujux 68114607’)’!6?

3. BzaumopelicTBHe KakoW Mapbl BEIIECTB OyAET MPOTEKaTh C OOJbIIEH CKOPOCTBIO, €CIIM HM3BECTHO, YTO
KOHIIGHTpALHsI PACTBOPOB KUCIIOT BO BCeX ciydasx oguHakoBa: a) Pb u HCI; 6) Fe u HCI; ¢) Zn v HCI; 2) Mg n
HCI?

4. PaBHoBecue peakuun: 2 HBr,) <> H,.) + Br;.)— Q CMECTUTbCH 67160 (<), TIPH:
a) nogwvlueruu 0asieHusl; 0) nonuoicenue 0a6ieHUs,

6) NOHUDICEHILe meMnepamypul, 2) nosviulenue Konyenmpayuu HBr.

5. B kakoM HampaBIeHUU CMECTUTHCSI PABHOBECUE PEAKIIUHN:

Nopy + 3Hy) <> 2NH;,) + O,

MIpY YBEJIIMYCHUS JABJICHUSA: @) 6npaso (—); 6) é1e6o («—) ?

6. B kakom HaIlpaBJICHUU CMCCTUTCA PABHOBCCHUC PCAKIMHW IPU YMCHBIICHUHW KOHICHTpAallUW NCPBOTO U3
HCXOOHBIX BEIICCTB:

ZNO(Z) + Og(g)HzNOQ(g)

a) enpaso (—); 6) ér1eo («—) ?
7. B KaKOoM HampaBJICHUH CMECTHTCS PAaBHOBECHE PEAKIMH TIPH TIOHKSHUH TEMIIEPaTyPhI:
2NH;() <> Nog) + 3H,, A H'=92.4/]ic6
a) enpaso (—); 6) eénreso («—) ?

8. BBI6epI/IT€ KHUHCTUYCCKOC YPABHCHUC ngg;vnoﬁ pcakunun AJisa HaHHOI;’I XHMUYECKOH peaKkuuu:

ZCO(L’) + OQ(Z)HZCOQ(J)
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a) V="k[COy] - [Ox)]; 6 V=k[CO,I - [Os,];

8) V= k'[CO(e)]2 '[02(2)]2; 2 V= k'[CO(Z)]'

9. BBI6CpI/ITe YpaBHCHHUE 3aBUCHMOCTH KOHCTAaHTBI PABHOBECHA OT KOHLECHTPAIIMU HCXOAHBIX BEHICCTB U
MPOAYKTOB pCaKIU JJIsI JAHHOI'0 XUMUYCCKOI'0 YPaBHCHUA:

CHy)tHy0p) —>COpy+3H,)

[CO@)]'[HMJ : 6)[{:[CH4<2>]'[H20@)]_

) K= ; ;
’ [CH,, ][ .0, ] [co., |-| Hae T

_[CH«e)]'[HzO(e)J , _ [C()(e)L[Hz(e)T

= ;g K= .
[C0<e)] ' [H 2<e>} 2 [CH 4(3)} ' [H 20@]

¢ K

10. TloBbimieHWe [aBieHUs OyAeT CMeENaTh PAaBHOBECHE B TOM K€ HANpaBICHUW, YTO U IOHMKEHUE
TEMIIEPATYPhI B CIECAYIOIIEH pPEaKLINH:

(l) COZ(2)+C(m$) (_)ZCO(K?) - Q;
0) N>y + O3 <> 2NO,) — O;

6) CO(Z)""HgO(Z) HC02+H2(2)+ Qa

11. Bo CKOJIBKO pa3 yBEIHUHMTCS CKOPOCTh XHMHUYECKOH PEakiiMM MPH MOBBIIEHUH TeMrepaTypsl Ha 20°, ecin
TEeMIIEpPaTypHBIA KOApUIEenT y = 2:

a)2;,6)4:6) 6;2) 87

12. Peaxkums wmexnay BemectBamu A u B Bwpaxkaercs ypaBHeHueM: A.+2B.—C, pPaBHOBECHbIE
KOHLIEHTPAIMU COCTABJIAIOT:

[A]=0,03 monv/n; [B] = 0,06 moav/n; [C] = 0,004 monv/n.

Haiitu koHCTAaHTY paBHOBecHs peakuuu: a) 2,22, 6) 0,45, 6) 37, 2) 0,027.

13. Bo CKOJBKO pa3 yBEIHYUTCS CKOPOCTh MPSAMOM PEAKIINN:
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ZNO(Z) + Clz(e) > 2NOClg(z)
IpH YBEIMYEHUH KOHIEHTPALMHU IIEPBOTO PEArMPYIOIIETO BEIECTBA B 4 pasa:

a) 4; 6) 10; 6) 12; 2) 16?

14. Kak n3menutcs ckopocth npsamoil peakuun 2NO.) + O;.) <> 2NO,,), eciin 00bEM pEaKIIHOHHOIO cocya
YBEJIMYUTH B 5 pas:

a) sozpacmém 6 25 paz;,  06) eozpacmém 6 125 pas;

8) ymenvwiumes 6 25 pas;, 2) ymenvuwiumcs ¢ 125 paz?

15. Bo cKobKO pa3 yBEIMUYUTCSI CKOPOCTh MPSAMON pEaKIMU:
2N,0s0) <> Oz + 2N,0y) ,
MIpU YBEJIMYEHNUH JaBIIEHUS B cUCTEME B 3 pasa
a)3;6)9,8) 18, 2) 277
Tema KoJsinuecTBeHHbBIII COCTAB PAaCTBOPOB

1. C moBbIIEHUEM TEMIIEPATYPBI pACTBOPUMOCTD B BOJIE TIOUTH BCEX TBEPABIX BEIIECTB:
a) He mmensercs
0) YMeHbIIaeTcs
B) YBenuuuBaeTcs
r) CHayasa yBeTUYMBAETCS, 3aT€M yMEHbIIAeTCS.
2. XIopuza-uoHbl 00pa3yroTCs PH PACTBOPEHUH B BOJE BEILECBA, HMEIOLIETO (OPMYITy:
a) Cl, ©)NaCl B)AgCl 1)CCly
3. Kakas peakiys COOTBETCTBYET KpaTKOMY HOHHOMY YPaBHEHUIO H'+OH —H,0:
a) ZnCl,+2NaOH—Zn(OH),+2NaCl
6) H,SO,+Cu(OH),—CuSO4+2H,0
B) HNO3+NaOH—>NaNO3+H20
I‘) H2S04+Ba(OH)2—>BaSO4+2H20
4. cymma K03 PHULIHEHTOB B COKpPAILICHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEaKLIUU
Ca(HCO;),+2NaOH=Na,CO;+CaCO;+2H,0 pasHna:
a) 13 06)l1 B9 1)7
5. TuApOaM3 MPOTEKAeT NPH PACTBOPEHUH B BOJE:
a) KBr 0)Ba(NaO;), B) Na,SO; r1)AIC];
6. st ocnabieHus THAPONIK3a CyIb(uaa HATPHSL B €T0 BOJHBIA PAaCTBOP CIIEAYET J00aBUTh:
a) pacTBOp THAPOKCUIA HATPHUS
0) pa30aBIECHHYIO CEPHYIO KUCIIOTY
B) pacTBOp KapOOHaTa Kajus
I) JUCTWUIMPOBAHHYIO BOIY
7. ¢ennodTanenH MOXHO UCIOIb30BaTh il OOHAPYKEHUs B BOJTHOM PacTBOpE:
a) HUTpaTa Kalus
0) cynbdaTa aATFOMUHUS
B) aleraTa aIOMUHUS
r) KapOoHaTa Kanus
8. BemmuMHA BOIOpOAHOTO mokazaTens (pH) mo onpeaenennto MOXeT OBITh 3aTicaHa;
a) Pu=Ig[H']
6) pH=-Ig[H']
B) pH=-lg[H']
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

1.

BOJIHBIC PACTBOPHI XJIOPUIAa HATPUS, HUTPATa aMMOHUS U CYJIb(hH/a KIS XapaKTepru3yeTcs
COOTBETCTBEHHO CIICAYIONIMMHU 3HAYCHUSMU:

a) =7,7,7 B)7,7,7

6) 7,7,7 r)7,7,7

K KakOMy THUIY  OTHOCHTCS MPUBEJICHHAS  OKUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIbHAS — PEaKIUs
8P+3KOH+9H2023KH2 PO4+5PH3§

a) MeXMOJEKYJsIpHas

0) BHYTPUMOJICKYJISIPHAS

B) JUCHIPONOPIIUOHUPOBAHUS

IUTSL aTOMa CePhl B XUMHYECKUX COENMHEHMIX XapaKTePHBI CIEIyIOIINEe CTETIEHN OKHCIICHIIS:

a) +6,+4,+2

0) +6,+4,-2

B) +6,+2,-2

MIPOIIECC OKUCIICHUS OTPAYKEH CXEMOM:

a) CO;> —CO,

6) A14C3 —>CH4

B) CO, —CO

F) CH4 —>C02

KaKOW W3 MIPHUBEJICHHBIX NOHOB 00JIaJIaeT TOJHKO CBOWCTBAMH OKUCITUTEIIS:

a) Cr,0,~ 6)CrO, B)Cr” r)Cr*

B YPaBHEHHUU OKHCIHTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHHON PEAKIIMH PACCTaBbTe KOI(D(OUIIMEHTHI TFOOBIM N3BECTHBIM
BaM CII0COO0M, PH;+KMnO4+HCl—H;PO,+KCI+MnCl,+H,0. Vkaxure K03QPHUIHESHT mepes
(hopMyIT0if BOCCTAHOBUTEIIEM:

a) 24 0)8 B)5 Nl

B 500 r Bonb! pactBopeno 60 r BemecTa. KakoBa mpoueHTHas: KOHUEHTPALMSI MOIYYEHHOTO pacTBOPA :

a) 12; 0) 10,71; B) 5,32; 1)18,3 ?

Onpenenuts HOpMaIBHOCTB 20%-HOTro pacTBOpa exkoro Hatpa ( p =1,222/ mn ):

a) 4,05; 6) 6,10; B) 16,20; 1)12,15?

Ornpenienure NPOLEHTHYIO (TI0 Macce) KOHIEHTPALMIO 5 H. pacTBopa cepHoi kuciotsl ( p = 1,152/ mn ):

a) 10,25; 6) 13; B) 7.,3; 1) 21,3.

Onpenenute MOISITBHOCTE 50%-HOTO pacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI:

a)2; 0)10,2; B)17,1; 1)21.

Breruncnure temnepatypy 3amep3anust 10%-Horo BoAHOTO (110 Macce) pacTBOpa INIHIEPHHA!
a) -0,11; 6)-1,3; B)-2,24; 1) -0,24.
Tema DaekTpoXuMHYeCKHUe MPOLECCH] U CBOICTBA METAJLIOB

BoccraHoBuTtenbHble CBONCTBA METAIOB OJHOM MOATPYIIIBI C YBEJIMYEHUEM IOPSIKOBOTO HOMeEpa

OJICMCHTA.

a) yovisarom,  0) so3pacmarom,
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6) He UBMEHAMCA, 2) CHauala 803pacmarom, 3amem yovlearom.

2. KakoBa anekTpoHHas KOHGUTYpaIys aToMa KaJws:
a) 1s° 2s'; 0) 1s° 25° 2p6 35!

6) 15°2572p" 35° 3p° 4s'; 2) 157257 2p°35°3p°3d°4s" ?

3. Kakas u3 mpennoxxeHHBIX KHCIOT OyIeT pearnpoBaTh C IWHKOM, BBIAEISS BOMOpPOA:  a) kouy. HNO;, 6)
paso. HNO;, 8) kony. HSOy, 2) pazd. HSO,?

4. B kakoii rpynne o06a MeTaia MOTYT BBITECHUTH MEb U3 pacTBopa HUTpata menu (I1): a) Fe, Hg;, 6)
Ag, Zn; ) Zn, Fe; 2) Ag, Au?

5. Ilpu B3anMozeicTBHM KaKoOTo M3 METallla ¢ BOJIOI 00paszyeTcst OKCH 3TOTO MeTaiia M BOJOPO/I: a) Zn;
6) Na; 8) K; 2) Ag?

6. B kaxoii peakuuu jxene30 CIIyKHUT OKUCIUTENIEM:
a) Fe+ 2HCI — FeClL+ H,; 6) FeO + C— Fe +CO;

8) FeCl, + 2KOH — Fe(OH),+ 2KCl; 2) Fe + S— FeS ?

7. Peakuus Me’ + 2HY — Me"" + H, BO3MOKHA €I

0 n+ 0 + . 0 n+ _ 0 + . 0 n+ 0 +
a) € e | Me € 2 Thz 0) € e | me= € o i ) € ne | Me< € 211 /pi2e

8. B ranpBaHUYECKOM 3JIEMEHTE CaMOIIPOU3BOIHFHO MPOTEKACT PEAKIIHS:
0 2+ dO 2+ ~

Fe” +Cd™™— Cd +Fe”". Kaxoil u3 351eKTpoA0B CIY>KUT aHOJIOM, €CIIU

&k re=-0,44B, a ¢ */cy= -0,40B:

a) srcenesnwvili, 6) Kaomueswlli ?

9. UTO mpOUCXOAUT C MACCOM aIFOMUHUEBOM IUIACTUHKY MPU B3aUMOJAECUCTBUU C paCTBOPOM xyopuaa menu (11):
0 3+ 0 2+ .
(€'ai ya=-1,66B, e"c,”" jc,=0,34B):

a) ymenvuiaemcs; 0) ysenuyusaemcs, 8) ocmanemcs 6e3 usmeHerus ?

10. B KakoM HarpapJIe€HHH ABMKYTCS SJIEKTPOHBI BO BHEIIHEMH 1IENH B Ka-MHEBO-CEPEOPSIHOM TalIbBAHUYECKOM
2
snemente (€ c; /cq=-0,4B; eoAg+/Ag:0, 8B):

a) om cepebpaH020 1eKMpoOad K KAOMUEBOMY,

0) om KaOMuUes02o I1eKmMpood K cepeopsIHOMY;
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8) O8udICEHUEe DNEKMPOHOE HEBOIMOICHO?

11. K 2eKTpOXUMHIECKUM CITOCO0aM 3aIUThl METAIUIOB OT KOPPO3HH OTHOCHUTCS. a) cmaska; 0)
9NEKMPOOY208asl C8APKA

8) NOKpvimue Kpackamu, &) npucoedurerue bojiee akmusHo2o memaina ?

12. JKeme30 TMOKPHITO CIOEM HUKEIIS 2t e=-0,44B, eON,-2+/,v,~:-0,25B. Kakoii meramn O6yzaer paspymiaTtbest B
MIEPBYIO OUEPElb, IPU Pa3PYIICHUH TOKPHITHS:

a) pazpywiaemcs HuKkeib, 6) paspyuwaromecs 06a memania,

8) paspyuiaemcs dceneso; 2) paspyuierue Memaiios He npoucxooum?

13. BomopomHoii mermoyispu3aiiy KaToaa, MPOTEKAIomeH MpH KOPPO3WH MeTalla B KHCIION cpene (PH<7),
OTBEYACT CXeMa!

a) 2H,0+2e  —>H,+ 20H; 6) 2H" +2e— H,; 6) O,+2H,0 +4e—>4 OH.

14. Ilpu anexTponuse BogHOro pacteopa CuBr, Ha yronpHOM aHO/E IPOTEKAET MPOIECC: a) 2Br -2e—
Br; 6) Cu-2e — Cu’*;

6) 2H20 -4de —> 02 +4H+,' 2) 40H -4e— 02 +2H20.

15. DnexTpoanu30M BOAHOTO PACTBOPA COJIA HEIb3S MOIYUYHTh:

a) Ag; 6) Na, 8) Cl,; 2) Cu.

Yactb 2

16. Onpenenute AEKTPOIHBIN MOTEHITHAT ITMHKA, OMYIIIEHHOTO B PACTBOP €r0 COJIM, C KOHIICHTPAIIUEH MOHOB
Zn’* 0,001 monv/mump;, € 2,7, = -0,76B, ¢’ cyc’ = =0,34B: a) -0,76 B; 6) -0,8B; 6) 0,4B; 2) -0,85B

17. Paccuuraiite 3.J1.C. creayroowero rajbBaHMYECKOIO 3JIEMEHTA B CTAHJAPTHBIX YCIOBUAX Zn|
ZnS0O,||CuSO | Cu:

a) 0,34 B; 6)-0,42B; 6) 1,1B; 2) 0,55B.

18. MarHueByro IUIACTUHKY OIYCTHJIM B PAacTBOp €ro coiu. IIpum 3TOM 3JIEKTPOIHBIM MOTEHIMAT MarHus
2
oKa3zajics paBeH -2,41B. BelurcauTe KOHIEHTPAIMIO HOHOB MAarHHUs B MOJIb/JIUTP (eOMg/Mg *=-2,36B):

a)2-107:6)3,05-10°; ) 4,14- 107; 2) 4,79 10°.

19. Tlpu snexTponu3e BOJHOTO PAcTBOPA XJIOPUAA Kallksl C MHEPTHBIMHU DJIEKTPOJAMH Ha aHOJIE BBIJIEIUIIOCH
0,112 n Bomopona (H.y.). Kakas macca Opoma ocsiaeT Ha aHO7E: a) 1,6e; 6) 0,82, 6) 8,962, 2) 10,227
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20. Dnextponu3 pactBopa K,SO, mpoBomuwiau npu cuie Toka 54 B TeueHue 3y CoCTaBbTE AIICKTPOHHBIC
YpaBHEHUS MPOIIECCOB, MPOXOIAIINX Ha AIEKTPOJIaX, BEIYUCIUTE 00BEM BBIICIHBIIETOCS BOJIOPOIA!

a) 6,271, 6) 5,045 6) 3,121; 2) 10,8 1.

HUTOI'OBBIE TECTbI

3aganmue 1

1)  YMeHBIINTH CTENICHb THAPOIN3a CyIb(aTa MeaH BO3MOXKHO 100aBICHIEM

a) MgCI2 6) KOH B) H2S04 r) H20

2)  pH <7 npu ruznponuse B BOAHOM pacTBOpE ...

a)BaF2  6)ZnCI2 B) Na2$ r) CH3COONH4

3) B BoAHOM pacTBOpE CTYIEHYATO JUCCOLMUPYET

a) K2S04 6) K28 ) H2S r) Na2S04
4) K DJIEKTPOJIUTAM OTHOCATCS BCE BEIIECTBA, YKa3aHHBIC B DAY ...
3—) N20 Na2CO3 KOH
0) Cu(NO3)2 HCI CH4
B) CH3COOH Ba(OH)2 FeBr3
F) CaCI2 H2S04 SO3

5)  Jas npurorosienus 150 r 6% macc pactBopa cyibhara Meu HEOOXOAUMO B3ATh ... TPAMMOB PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA
a) 10 6)15 B) 22 r)9
6) Kaxkas nmapa HOHOB MOXeT OBITH HCIIOIb30BaHa IIPH COCTABIICHUH MOJIEKYJIIPHOTO YPaBHEHHsI, KOTOPOMY OTBEYaeT HOHHO-MOJIEKYIIPHOE
ypaBHEHUE
2+ -
Cu +20H =Cu(OH)2
-2+ -+ 2.+ -2+
a)Cl uZn 6) CO3 wuNa B)S wuNa r)Cl nBa
3+ -
7)  CoxpauieHHoe noHHOe ypaBHeHue Al +30H = AL(OH)3| cooTBeTcTBYyeT B3aUMOACHCTBUIO
a) XJIOPHZA ATFOMUHHUS C BOAOM
6) OKCH/Ia QJTFOMUHHS C BOJION

B) XJIopuJa aJTrOMHUHHUSA CO IIETO0YbI0

r) AJTFOMUHUS CO MIEJIOYBIO

8)  Kakas u3 coseii B GonbIieil cTeneH HogBepraeTcst Tuapoiu3y (IIpH OXMHAKOBOM pa30aBIIeHNH)?
a) (CH3C00)2Ca
6) KCIO
B) cuco3
T) Na2sio3

9)  Peakuus NaOH + HCl = NaCl+H20 npoTekaet 10 KOHIA, TaK KaK
a) obpa3zyeTcst 0cajioK
6) obpazyercs ra3
B) 00pa3yrOTCs CHIIBHBIE AEKTPOIUTHI

F) 00pasyroTcst ci1adble HIEKTPOIUTHI

]0) Ilo MEPE pocTa NOPAAKOBOIO HOMEpPA B ITIABHBIX IMOATPYIIIAX CBEPXY BHU3 OKUCIUTEIILHBIC CBOMCTBA
a’) YBEIIMYUBAKOTCA
6) YMEHbIIAIOTCA
B) HE UBMCHAKOTCA

r) M3MCHAIOTCA NICPUOTNYCCKA

11) Kaxkoit n3 npuBeIeHHBIX HIKE MPOLIECCOB SIBISIETCS IPOLIECCOM BOCCTAHOBIICHHS
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-1 0 43 20 0 +6
a)2l —I2 6) Al —Al B)S —S 1S —S

12) B peakuun 2Cu(NO3)2—2CuO+4NO2+02 0KUCISAIOTCS aTOMbI

a) Meau 0) azora B) KUCIIOpOJia r') MEJIM M a30Ta

3aganus 1J1sl NUCbMEHHBIX OTBETOB

1. Pemute ypaBuenue OBP:
MnSO4 + KMnO4 + HO — MnO; + ...
VYkaxwurte ko3¢ unuent npu H,O.

2. CKOJIBKO TPaMMOB BEIIECTBA HYKHO B3ATh Ui MPUTOTOBIEHUS 2 1 5% Macc. pacTBopa cynb(dara
HaTpus u3 kpucramtoruapara Na,SO4*10H,0 (p = 1,08 v/mi)?

3. Ompenenure MOJIIPHYIO, MOJSUTBHYIO M HOPMaJbHYIO KOHIIEHTpanuu BogHoro pactBopa CaCl,,
ecyii MaccoBast KoHueHTpauust pasHa 30% (p = 1,282 r/mmn).

4. Ckonbko M 50%-ro u 20%-ro pactBopoB KOH notpedyetcs mis npurorosierus 500 mi 40%-ro
pactBopa?

5. PactBop, comepxkammii 3,04 T kamdopsr C;oHisO B 100 T OGenzoma, xumut npu 80,714°C.
Temmeparypa kunenus 6enzona 80,2°C. Beraucnure 30y/UTMOCKOMUYECKYI0 KOHCTAaHTY OCH30171a.

3aganue 2

1) Ycunuth rugponus conei MOXHO
a) OXJIaXKIECHUEM PacTBOpA
0) pasbaBnenueM pacTBopa
B) YBCIIMYCHUEM KOHICHTPAIIMHU HICJI0YN
I') yBEIMYEHUEM KOHIEHTPAIIMH KUCIIOTHI

2)  pH <7 npu ruzaponmse B BOZHOM PacTBOPE ...

a) BCSO4 6) KCIO4 B) L12C03 F) FeBr3

3) VYkaxure KOIMUYECTBO OMIMOOK, TOMYIIICHHBIX B 3aMCH YPaBHEHUN TUCCOLIMAIINY BEIIECTB
+ -
NaCl & Na™ +Cl

H,S=H, +§
NaOH = Na'+ OH"
a) 1 6) 2 B) 3 r) 4

4) Vkaxure TUAPOKCHUN, CIIOCOOHBII JAUCCOLMUPOBATH IO TUITY KUCJIOTBI

a) Ca(OH)2  6)Ba(OH)2 B) Mg(OH)2 r)Be(OH)2

5)  OmpeznenuTb MacCOBYIO IOJIO PaCTBOPEHHOTO BemecTBa, eciu B 700 r pactBopa conepskurcs 70 T XJI0pruaa HaTpHs

a) 14% macc 6) 50% macc B) 10% macc r) 25% Macc

6)  YpaBHEHHIO pEaKLIUH
CuCl12 + 2KOH = Cu(OH)2| + 2KCl
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COOTBETCTBYET COKpALICHHOC HOHHOE YPaBHCHHUC
2+ +
a) Cu  +KOH = Cu(OH)2 +K
- +
6) 2Cl +2K =2KCl
2+ -
B) Cu +20H =Cu(OH)2
- 2+ - -
F) CuCl2+2(0H) =Cu  +20H +2Cl

7)  Ilpu npunMBaHUU pacTBOpa kapOoHaTa HaTpus K pacTBopy xyuopuia amomunus (111)
a) BBINIaaeT Oemblif 0caloK
6) BBIJICIIACTCS Ta3
B) BBINAJACT OCAJIOK U BBIIEIACTCS ra3

r) BUJIUMBIX W3MCHCHHI HE IPpOUCXOaUT

8)  Kakas u3 coseil B Oosblield CTENEHHU MOBEPraeTcst FuApoiu3y (IpU OJAMHAKOBOM pa30aBiieHun)?

a) NHACI 6) MgCI2 B) ZnCI2 r) AICI3

9) Omnpenenure, KAKOMY YPaBHEHUIO PEAKIIMU COOTBETCTBYET COKPAILEHHOE HOHHOE ypaBHeHuE 2
+Pb*"=Pbl,
a) 2HJ +PbS |=PbJ,+H,S
6) 2KJ+Pb(NO3),=PbJ,+2KJ
B) NaJ+PbCl,|=PbJ,+NaCl
F) MgJ+PbSO;|=PblJ,+MgSO3

10) B niepuoie ciieBa HaNpaBo OKUCIUTENbHBIE CBOHCTBA
a) yMEHBLIAIOTCS
0) yBemuuuBaroTcs
B) H3MEHAIOTCS NEPUOUYECKH

I) HE U3MEHSIOTCS
11) Kakoe u3 Beniects, (hOpMyIIbl KOTOPBIX MPUBEIACHBI HIKE, 001a/1a€T OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIHLHOU IBOMCTBEHHOCTHIO

a) KQCI'207 6) Al B) SOZ F)HQO

12) Ecnu 3J1C OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENHLHOM peakliuy OTpUIlaTeNbHa, TO
a) AG>0 0) AG<0 B) A G=0 r) Onpenenutbh HEBO3ZMOXKHO

3aganus 115l NECbMEHHBIX 0TBETOB

1. Pemmre ypaBuenue OBP:
PbO, + KNO, + H,0O — Pb(OH)z + KNO;5 + ...
VYxaxute ko3puument npu H,O.

2. CKOIbKO TIpaMMOB BEILECTBA HYXHO B34Th ansd npurorosineHus 500 r 10% macc. pactBopa
cynbdata amomMunaus u3 kpucramwtoruapara Aly(SO4);*18H,0?

3. Onpenenute MacCOBYIO U HOPMAJIbHYIO KOHIIEHTpaIuu BogHOTO pacTtBopa AgNQOs, ecinu MolisipHas
KoHIeHTpanus paBHa 1,405 mons/n (p = 1,194 r/mn).

4. B xakoMm cooTHoUeHHH HYXHO cMmemmarh 12H pactBop HCI ¢ 2H pacTBOpoM, 4TOOBI MOTYyYUTh 4H
pacTtBop?
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5. BpruncinTe OpoLEHTHYIO KOHIIEHTpaluio BOAHOro pactBopa rauuepuHa Cs;HgOs, 3Has, 4To 3TOT
pactBop kunut mipu 100,39°C. D0ymrockonuieckas KoHCTaHTa BojsI 0,52.

3aganue 3

1) s ocnaGnenust rupponusa cyab(huaa MeIu B €ro BOAHBINA PacTBOP ClieyeT J00aBUTh
a)  pasbaBICHHYIO CEPHYIO KHCIIOTY
0) IMCTHIMPOBAHHYIO BOLY
B)  THAPOKCHI MEIH

r) pacTBop cynbpuaa Kanus

2) 'V kakoii conu pH < 7 npu runponuse:

a) K3PO4 6) Ba(CN)2 B) SnCI2 r) BaBr2
3)  Vkaxurte rMIAPOKCH]L, CTIOCOOHBIH AUCCOLUMUPOBATH 110 THITY KUCIOThI

a) Ca(OH)2 6) Pb(OH)2 B) Mg(OH)2 r) Ba(OH)2
4)  VYkaxurte c1ab0auCCOUUUPYIONINNA THIPOKCUT

a)Ba(OH)2 6)NH40H B) Ca(OH)2 r) LIOH
5)  Ompexnenute MacCoOBYIO JJOJIIO COJIM B PaCTBOPE, €CJIM IS €ro npurorosieHus B3sui 80 r Boasl u 20 1 conu
a) 0,1 6) 0,2 B) 0,4 r) 0,8

6)  Ocanok oOpa3yeTcs MpH peakiui THAPOKCHIA KaIus U

a) NaCl 6)NHACl B)CuCl2  r)BaCl2

7)  Kakoe U3 NpHBEICHHBIX HU)KE YPaBHEHU I NPaBUIbHO OIMMCHIBAECT PEAKLIUIO, IIPOTEKAIOIYIO IpH gobasieHnu ruapokcuna meau (1) k pactBopy

CePHOIH KHCIOTHI?
a) OH +H =H20
0) 201 + 2504 =2H20 rs0a”
B) Cu(OH), + SO4* = CuSO, + 20H
r) Cu(OH), +2H" = Cu*" + 2H,0
8) Kakoa peaxius cpeipl BogHoro pactsopa KCI1?
a)  cnabokucmas
6) cnabomenounas
B) HelTpanbHas
I)  CHIBHO IIENOYHas

9)  Peakums AgNO3+HCL=I=AgCI+HNO3 npotekaer 10 KOHLA, TaK KaK
a) oOpasyercs cuilbHas KHCIIOTa
6) oOpa3yeTcs HepaCTBOPHMOE BEIIECTBO
B)  HE U3MEHSETCS CTeHeHb OKUCIICHHUS Y DIeMEHTOB

T)  BBIIEIAETCS ra3000pa3Hoe BENIECTBO
10) Kakue 13 BelecTs SBISIOTCS TOJBKO OKUCIIHTENEM

a) KMnO4 6) K2MnO4  B) MnO2 r)MnO3

11) OxwucauTeneM HE3bIBACTCS JIEMEHT, KOTOPBIH B MPOIECCE PEaKIuKl
a)  NPHUHUMAET JIEKTPOHBI
6) OTZaeT NEKTPOHbI

B)  B3aHMOJIEHCTBYET ¢ 0Opa30BaHUEM JOHOPHO-AKIENTOPHO CBA3H
12) Cpenm nepeqnciIeHHBIX PEaKInii:

CuO+H2=Cu+H20
Fe+H20+02=Fe(OH)3
KOH+HCI=KCI+H20
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CaO+H2S04=CaS0O4+H2
Uucno OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUH PaBHO

al 62 B)3 )
32!)]3Hl/lﬂ JJIs1 MIUCBbMEHHBIX OTBETOB

1. Pemre ypaBHenue OBP:
Kzs + KMI’IO4 +H20 — Ml’lOz +S+ ...
VYxaxure ko3 dunment npu H,O.

2. CKOJIBbKO rpaMMOB BeILlECTBA HY>KHO B3sITh 1J1s mpurotoBienus 1 1 50% mace. pactBopa kapOoHaTa
Hatpus u3 kpuctawioruapara Na,COs*10H,0 (p = 1,12 r/mm)?

3. Onpenenure MacCOBYIO M HOPMAJIbHYIO KOHIIEHTpanuu BogHoro pactBopa AlCls, ecnu momsipHas
KoHIleHTpanus paBHa 1,185 mons/n (p = 1,120 r/mm).

4. B xakux OOBEMHBIX COOTHOIICHMSIX HYKHO CMeEIIaTh |H pacTBOpP YKCYCHOM KHCIIOTBHI C BOJIOM,
4yT100BI IONyuuTh 0,05H pactBop?

5. BblunciuTe MOJBHYIO MAacCy HEIJIEKTPOJIMTa, 3Hasi, YTO PACTBOp, CoAepkamui 2,25 T 3TOro
Beulectsa B 250 r Boabl, Kpuctaumsyercs npu -0,279°C. Kpuockonuueckas KoHCcTaHTa BoJsI 1,86.
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MUHUCTEPCTBO HAYKH H BEICHIETO OBPA3OBAHUS
POCCHUMCKOI ®EJIEPALIMU

OEJEPAJIBHOE 'OCYJAPCTBEHHOE OBPA30BATEJ/IBHOE YUYPEXKJIEHUE
BBICIIEI'O OBPA30BAHUS

«TIOMEHCKHM I/IHI[YCTPHAHBHBIﬁYHHBEPCHTET))
(®unuaa TUY B r.Hosadpncke)

Ka(bez[pa :‘)KOHOMI/IKI/I, MCHCIPKMCHTA U €CTCCTBCHHOHAYYHBIX JUCHUIIINH

IlepeueHb BOMPOCOB K IK3aMeHY

Tema: OcHOBHblE TOHATHS. BakHeHnime KiIacchl HEOPTaHMYECKUX COEIUHEHUMU.
Tuner XUMUYECKUX PEAKIUH.

. Kakue peaknuu Ha3bIBalOTCS PEAKIUSIMU MPUCOCTUHECHUS ?

. Kakue peakuiuu Ha3bIBaIOTCS PEAKIUSIMU PA3JIOKEHUS?

. Kakue peakuuu Ha3pIBalOTCS PEAKIUSIMU 3aMEILICHUS ?

. Kakue peakuuun Ha3bIBaIOT peakuusiMu oomMeHa?

. Kakue coeqrHeHMs: Ha3bIBalOTCS OKCHUIaMU?

. [IpaBusio cocraBieHus HA3BaHUSI OKCUIOB.

. Kakne okcuibl Ha3bIBalOTCS KUCIOTHBIMU?

. Kakne okcuibl Ha3bIBalOTCSI OCHOBHBIMU?

9. Kakue oxcu bl Ha3pIBaIOTCA aM(POTEPHBIMU?

10.Kakue coequHeHHs Ha3bIBalOTCS OCHOBAHUSIMMU ?

11.1TpaBuiio cocTaBieHUs] Ha3BaHUS OCHOBAHMUIA.

12.Kakue coequHeHus Ha3bIBalOTC KMCIOTaMu?

13.1IpaBuiio cocTaBiIeHMs Ha3BAHUS KUCIOT

14.Kakne coeIMHEHNS Ha3bIBAKOTCSI CPEAHUMU. KUCIBIMU U OCHOBHBIMH COJISIMU?
15.1TpaBuiio cocTaBiIEHMs Ha3BAHUS CPEIHUX COJICH.

16.1TpaBuiO COCTaBIEHHS KUCIBIX U OCHOBHBIX COJIEH.

OO\ LD A~ W —

Tema: Ctpoenue BemiectBa. CTpoeHue atoma

1.CoBpeMenHasi Teopust cTpoeHus aroMa. [IpoTOH, HEWUTPOH, DIIEKTPOH.
XapakTepucTuka (PyHIaMEHTAJIbHBIX YaCTHUIl, COCTABJISIIOIIMX aToM. B3auMoCBs3b
MOJIOKEeHUs dJjieMeHTa B Ilepuogmueckoit cucreme snemeHtoB J[.M. MenneneeBa u
COCTaBa aToMa.

2.M30T0T11B1, H300apHI.

3.0nekTpoHHas 00o0yi0uKa aroMa. ATOMHas OpOuTalb. XapaKTEpUCTHUKA COCTOSHUS
AJIEKTpOHA B atoMe. KBaHTOBBIE ynCTA.

4 MHOrosneKTpoHHbIE aTOMbI. [[OpSIOK 3amOMHEHUS ANEKTPOHAMU SHEPTreTUYECKUX
ypoBHeH, mnoaypoBHer u opOutaneit. [Ipunmun Ilaymu. [IpuHnun HauMeHbIIEH
snepruu. (Ilpasuna Kneukosckoro). [IpaBmio XyHna.

5. Crpykrypa Ilepuoamueckoit cucrembl J[.MI.MenaeneeBa C TOUKHA 3pEHUS
COBPEMEHHOW Teopuu cTpoeHusi aroma. llepmon. I'pynma. I'maBHas u moOouHas
MOArPYIIBI.

6.s-, p-, d-, f- DIeKTpOHHBIE CEMEMCTBA PJIEMEHTOB. BajleHTHBIC 3JIEKTPOHBL.
7.3aBUCUMOCTh CBOWCTB aTOMOB DJJEMEHTOB (OpOWTANBHBIA paguyc, IHEPTUs
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WOHM3AIMH, CPOJICTBO K DJEKTPOHY, OJJIEKTPOOTPUILIATEIBHOCTh) OT CTPOCHUS
AJIEKTPOHHON 00O0JIOUKH.

Tema CtpoeHne MOJIEKYIIbI

8. Teopus xumunueckoi cBs3u JIstonca — Koccens.

9.Tunbel XUuMHYECKOU CBS3U.

10.I1apameTpbl XUMUYECKOM CBSI3U. DHEprus cBs3u. JnmHa cBa3u. BaneHTHBIM yrod.
11.KoBanenTHas cBs13b. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS METO/a BAJICHTHBIX CBA3CH.
12.MexaHu3Mbl ~ 00pa3oBaHHs  KOBAJEHTHOM CBsI3M  (OOMEHHBIH, JIOHOPHO-
aKIICITOPHBIN).

13.CBoiicTBa KOBaJeHTHOH cBs3u. HacklaemMocTs (HACHIIEHHOCTh). BaneHTHOCTH
3yieMeHTa. Bo30yk/1eHHOE COCTOSIHUE aTOMa AJIEMEHTA.

14.CoiicTBa KOBaJIEHTHOM CBsA3U. HarmpaBineHHOCTb. G- U m- cBsi3u. OIUMHApHBIE U
KpaTHBIE CBSI3H. SP-, Spo-  Sp; — [ MOpuAM3anus aTOMHBIX OpOUTaIEi.

15.CBoiictBa KoBaJIeHTHOM cBsi3d. [lomsipHocTh. JlumonpHbIi MomeHT. [lonsipHOCTh
MOJIEKY.

16.Monnas cBa3p. Katnon. Aunon. Crenenp HOHHOCTU. CBOMCTBA HOHHOM CBSI3H.
17.Metannuyeckas cBs3b. CBONCTBA METAJUIMYECKOMN CBA3U.

Tema ArperaTHble COCTOSIHUS BEIIECTBA.

18.I"a3000pa3Hoe COCTOSIHUE BEIIECTBA.

19.Kunkoe cocrostnue BemectBa (xuakoctu). Cunbsl Ban-nep-Baansca. Bogoponnas
CBA3b. B3aMMOCBA3b THUIA MEXMOJIEKYJSIDHOW CBSA3M M JIETY4ECTH JKUIKOCTH
(TeMrepaTypbl KUIIEHUS).

20.TBepoe arperaTHO€ COCTOSIHME BelecTBa (TBepable Tena). Kpucrammmueckoe
cocrosiHue. Kpucrammmyeckas pemerka. KoopaMHaIMOHHOE YMCI0 KPUCTAJUIMYECKON
pemietku. Krnaccudukaiuss KpuCTasioB MO THUILY XMMHYECKOW CBSI3U. AMOpQHOE
COCTOsIHHE (CTeKJIa).

OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH XUMHUYECKUX MPOLIECCOB.

Tema TepMoarHAMUKA XUMHYECKUX MPOIIECCOB.

1.Yto Takoe TEepMOAWHAMHYECKAS CHCTEMA, HM30JMPOBAHHAs M HEU30JIUPOBAHHAA
CUCTEMA.

2.BuyTpennsis sHeprus cucteMbl. TemnoTa. Pabota. [lepBbiii 3aKk0H TEpMOJMHAMUKH.
3.CranmapTHble TEPMOJUHAMUYECKUE TAPAMETPBI.

4. OHTaNbINS CUCTEMBI.

5.OHTanbpnus 00pa30BaHUs XUMHUYCCKUX COSTUHCHHM.

6.OHTANBINS PEAKIIUH.

7.9HO0TEPMUYECKHE U FIK30TEPMUYECKHE PEAKIINH.

8. Tepmoxumuueckre ypaBHEHHS.

9.OHTpomnus cUCTEMBI. DHTPONUSA PEAKIIMU. BTOPOI 3aKOH TEPMOJIUHAMUKH.

10. Dneprus ['n66ca cucTemsi.

11. Oueprus 'm66ca o6pa3oBaHus BELIECTBA.

12. Ouepruss I'mb66ca peakuuu. B3anMOCBsI3p HampaBieHHUs CaMONPOU3BOJIBLHOTO
NPOTEKaHUs peakuuu u 3Hepruu ['ndoca.
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13. Pacuer »sHeprum [mbbca peakuud mnOpu TeMmmeparypax OTIMYHBIX OT
CTaHJAPTHBIX.

Tema KnHeTnka XMUMUYECKUX TTPOLIECCOB
1.I'omorennas u rereporenHas cucremsl. Pa3a CUCTEMBL.
2.CKkopocTh TOMOreHHOM peakuu. CKOpOCTh FreTepOreHHON peaKiuu.

3. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH PEAKUUU OT KOHLEHTPALMH PpPEarupyrolluX BEIIECTB.
3aKOH JAEHCTBYIOIIMX Macc.

4 Kunetndeckoe ypaBHeHHe. KOHCTaHTa CKOPOCTH.

5.3aBUCHMOCTB CKOPOCTHU peakuuu oT Temneparypsl. [IpaBuno Bant-T'odda.
6.OHeprus akTUBalMU. Y paBHEHHE AppeHuyca.

Tema XvMUYECKOE paBHOBECHE
1. HeoOpatumble u 0OpaTUMBbIE pEAKIIUH.
2.CocrosiHrEe XUMUYECKOTO paBHOBecusA. KOHCTaHTa paBHOBECHS.

3.Cmemenne xummuueckoro papHosecus. [Ipunmun Jle Hlarenbe.
4. BnusiHue KOHUEHTpALMK BEIIECTB B CUCTEME, TEMIEPATYPbl CUCTEMBI, JaBICHUS
B CUCTEME Ha CMEIICHUE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS.

Tema: PactBopsl. CBOKCTBa pacTBOPOB

1.J)Kunxue pactBopbl. DHTANIBNMSA pacTBOpeHUA. Kpucramioruaparsr.
2.CocraB pactBopoB. MaccoBas nosst. OobemHas 101s. MoJibHast A0JIs.

3.Konnentpanus pactBopoB. CriocoObl BbIpaKEHHUST KOHIIEHTPAIIMH PACTBOPOB.
4.CBoiicTBa HJealbHBIX pAacTBOPOB. JlaBieHue HachlEHHOro mapa. Temmeparypa
KUIIEHUs WU TeMIepaTypa  3aMep3aHusi  pacTBOpoB.  3akoHbl  Payms.
D0yIIMOCKONMUYECKasi U KPUOCKOMTMYECKask MOCTOSTHHBIE PACTBOPOB.
S5.HeanekTpoinuTel M 3IIEKTPOJUTHL. PacTBOpbl 35eKTposMTOB. M30TOHMUYECKHIA
KO3 PUIMEHT.

6.MexaHu3Mbl AUCCOLMAIMA COCAWHEHUW C HOHHOMW M TMOJSPHOW KOBAJICHTHOM
CBSI3BIO.

7.Crenens auccouuanuu. CuibHble U ciabbie  anekTponuThl. KoHcranTa
JTUCCOIMAIINH CJIA0BIX AJIEKTPOIUTOB.

8.Jlucconmanus KUciaoT, OCHOBAaHHMI U COJICH.

9.0nekTponuTuueckas auccouudanus BoAbl. MoHHOE Tpom3BeneHUE  BOMBI.
Bonoponnsiii moxkazatens (pH). Kwucnas, HeWTpanbHas U OCHOBHasi CpEIbI.
Nnuaukaropsl.

Tema: Peakiiuu B pacTtBopax

1.MonHble ypaBHEHUS pEaKIMii B pacTBOpax.
2.06paTuMble 1 HEOOpATUMbIC PEAKIIUA B PACTBOPAX.

30



3.Peakuu nonHoro oomena. Cinyyan HeOOpaTUMOCTH PEaKIUi B pacTBOpaXx.
4.I'unponus coneil.

5.0kucneHHocTh 3neMeHToB. (CreneHb OKHUCIeHHOCTH. [lpaBuiia omnpeneneHus
CTETMEHHU OKUCJIEHHOCTH 3JIEMEHTOB B COCIMHCHUSIX.
6.OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peakuuun (OBP). Oxkucnenue.
BoccranoBnenue. BoccranoButenb. OKUCIUTEND.

7.1OHHO-3JIEKTPOHHBIA METO]I COCTaBJIeHHs ypaBHeHu OBP.

8. Tumnsr OBP.

9.Haubonee BaxxHbIE OKUCTUTENN U BOCCTAHOBUTEIH.

Tema: DEeKTPOXUMHUYECKUE TIPOLIECCHI.
1. Kakue npoieccsl Ha3bIBaIOTCS JIEKTPOXUMUYECKUMU ?

2. IIprurHa BOBHUKHOBEHUS JIBOMHOTO 3JIEKTPUUYECKOTO CJIOS HA TPAHULIE
METaJIJI — pacTBOP.

3. OnektpoaHslil noteHuan. YpasHenue Hepucra. CtaHnapTHbII

AIEKTPOAHBIN NOTEHIMA. M3MepeHune 3JIeKTpOJHOro MOTEHIMAala.

4. Psaa cTaHIapTHBIX JIEKTPOAHBIX TOTEHIMAIIOB.

5. XMMUYECKHE UCTOYHUKH DJIEKTPUUECKOMN dHEPTrun. ['anbBaHnuecKkui
AIEMEHT. AKKYMYJIATOP. TOIIMBHBIE 2JIEMEHTBI.

6. YCTpoiCTBO U MpUHLKN pabOThI rajlbBAaHUYECKOTO 3JieMeHTa. AHoa.  Karog.

7. 2EeKTPOXUMUYECKAs CXeéMa  TrajJbBaHUYECKOIO JJIEMEHTA. 2.1.C.

raJbBaHUYECKOIO DJIEMEHTA.

8. KoHLIEHTpallMOHHBIE TAIbBAHUYECKUE DJIEMEHTHI.

9. DnexTponu3 pacrsiaBoB.

10.OnekTposin3 ~ BOAHBIX  PacTBOPOB  JJIEKTPOJAUTOB.  llocienoBaTenbHOCTH
BOCCTAaHOBJICHHS] HOHOB Ha KAaTOJ€ M OKUCJICHHSI HA aHOJE.
11.9nexTponn3 ¢ THEPTHBIM U AKTUBHBIM aHOJIOM.

Tema: Meramibsl. Koppo3us metamios

1 .Metaiuiel. u3ndeckue CBOMCTBA METAJIJIOB.

2. B3auMoCBs3b (DU3UYECKUX CBOWCTB METAUIOB CO CTPOCHHEM KPUCTATUTMUECKOM
PEILIETKA METAIIJIOB.

3.BoccTaHoBHUTEILHAST aKTUBHOCTb METAJIOB. B3aMMOCBSI3bp aKTUBHOCTH METAJIIIOB C
nojoxeHuem sneMenTa B [lepuonuueckont cucreme . M.MeHnneneena.
4.B3anmoeicTBHE METAIIIOB C KUCTIOPOIOM.

5.B3auMopeicTBHEe METAJIJIOB C BOJOM.

6. B3anmMoieiicTBe METaJNIOB C BOJHBIMHM pacTBOpPaMHU IIEI0YECH.

7. B3anuMoaelcTBHE METAJJIOB ¢ KUCIOTAMHM.

8. XMMHUUYECKas U 3IEKTPOXUMUYECKA KOPPO3US METAIIIIOB.

9. BonopoaHasi © KUCIIOPOAHAS IETIOJIIPU3ALIMSL.
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10.Koppo3ust B KuCoil, HEUTPpAIbHOM U IETOYHOM Cpeiax.
11.Bujsl 31€KTpOXUMHUYECKON KOPPO3UHU.
12.MeTto/bI 3a1IUTHI METAJUIOB OT KOPPO3HUH.
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