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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины - формирование у обучающихся знаний и умений  в обла-

сти защиты электроустановок от ненормальных и аварийных режимов, а также автоматизации 

электроэнергетических систем. 

 

Задачи дисциплины: 

 создание у обучающихся основ достаточно широкой теоретической подготовки в 

области электротехники, позволяющей будущим бакалаврам ориентироваться в потоке научной 

и технической информации и обеспечивающей им возможность использование знаний в тех об-

ластях техники, в которых они специализируются; 

 обучить алгоритму расчета релейной защиты элементов электроэнергетической си-

стемы;  

 дать знания о причинах возникновения и последствиях короткого замыкания в си-

стемах электроснабжения;  

 закрепление, обобщение, углубление и расширение знаний, полученных при изуче-

нии базовых дисциплин, приобретение новых компетенций; 

 ознакомить с современными достижениями в области релейной защиты и автомати-

ки.  

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина Б1.В.06 Релейная защита и автоматизация  электроэнергетических систем 

относится к дисциплинам части, формируемой участниками образовательных отношений.  

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются:  

знание:  

 законов математики и физики; 

 теоретических основ электротехники; 

 устройства и принципа действия элементов электроэнергетической системы; 

умение:  

 применять основные законы естественнонаучных дисциплин в процессе изучения и 

практического освоения дисциплины;  

 анализировать и оценивать возможности возникновения аварийных режимов при 

эксплуатации электрооборудования; 

 осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и техно-

логических достижениях, собирать, обрабатывать и интерпретировать полученную информа-

цию;  

владение: 

 навыками сбора, анализа и обработки информации, получаемой при эксплуатации 

электрооборудования; 

 навыками работы с использованием стандартных программных средств. 

 

Содержание дисциплины является логическим продолжением содержания дисциплин: 

«Математика», «Физика», «Теоретические основы электротехники», «Электрическая часть 

станций и подстанций», «Электроэнергетические системы и сети», «Электроснабжение».. 

 

Знания по дисциплине необходимы студентам для изучения дисциплин: «Основы экс-

плуатации систем электроснабжения», «Переходные процессы». 
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3. Результаты обучения по дисциплине 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

 

Таблица 3.1 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикато-

ра достижения компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование результата обучения по дисци-

плине (модулю) 

ПКС-1 

Способен участвовать в 

проектировании систем 

электроснабжения горо-

дов, промышленных 

предприятий, сельского 

хозяйства, транспортных 

систем и их объектов 

. 

ПКС-1.1. 

Выполняет сбор и анализ дан-

ных для проектирования, со-

ставляет конкурентно-

способные варианты техниче-

ских решений. 

 

Знать (З1): методы сбора и анализ данных для проек-

тирования, основы конкурентноспособности 

Уметь (У1): собирать и анализировать данные для 

проектирования, составляет конкурентноспособные 

варианты технических решений 

Владеть (В1): методами сбора и анализ данных для 

проектирования, составления конкурентноспособных 

вариантов технических решений 

ПКС-1.2.  

Обосновывает выбор целесооб-

разного решения 

 

Знать (З2): сущность обоснования выбора целесооб-

разного решения 

Уметь (У2): обосновать выбор целесообразного ре-

шения 

Владеть (В2): процессом обоснования выбора целе-

сообразного решения 

ПКС-2 

Способен участвовать в 

эксплуатации систем 

электроснабжения горо-

дов, промышленных 

предприятий, сельского 

хозяйства, транспортных 

систем и их объектов 

ПКС-2.1.  

Применяет методы и техниче-

ские средства испытаний и диа-

гностики электрооборудования 

систем электроснабжения горо-

дов, промышленных предприя-

тий, сельского хозяйства, 

транспортных систем и их объ-

ектов 

 

Знать (З3): методы и технические средства испыта-

ний и диагностики электрооборудования систем 

электроснабжения городов, промышленных пред-

приятий, сельского хозяйства 

Уметь (У3): применять методы и технические сред-

ства испытаний и диагностики электрооборудования 

систем электроснабжения городов, промышленных 

предприятий, сельского хозяйства  

Владеть (В3): методами и техническими средствами 

испытаний и диагностики электрооборудования си-

стем электроснабжения городов, промышленных 

предприятий, сельского хозяйства  

ПКС-2.2.  

Демонстрирует знания органи-

зации технического обслужи-

вания и ремонта электрообору-

дования систем электроснабже-

ния городов, промышленных 

предприятий, сельского хозяй-

ства, транспортных систем и их 

объектов 

 

Знать (З4): методику организации технического об-

служивания и ремонта электрооборудования систем 

электроснабжения городов, промышленных пред-

приятий, сельского хозяйства 

Уметь (У4): организовать техническое обслужива-

ния и ремонт электрооборудования систем электро-

снабжения городов, промышленных предприятий, 

сельского хозяйства 

Владеть (В4): навыками организации технического 

обслуживания и ремонта электрооборудования си-

стем электроснабжения городов, промышленных 

предприятий, сельского хозяйства  

ПКС-2.3.  

Демонстрирует понимание вза-

имосвязи задач эксплуатации и 

проектирования 

Знать (З5): взаимосвязи задач эксплуатации и проек-

тирования 

Уметь (У5): взаимоувязывать задачи эксплуатации и 

проектирования 

Владеть (В5): навыками взаимоувязывания задачь 

эксплуатации и проектирования 
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4. Объем дисциплины 

 

Общий объем дисциплины составляет 7 зачетных единицы, 252 часов.  

Таблица 4.1. 

Форма 

обучения 

Курс/ 

семестр 

Аудиторные занятия / контактная ра-

бота, час. Самосто-

ятельная 

работа, 

час. 

Кон-

троль 

Форма 

промежу-

точной 

аттеста-

ции 
Лекции  

Лаборатор-

ные занятия  

Практиче-

ские заня-

тия 

Заочная 4/7 6  6 92 4 Зачет 

Заочная 4/8 6 8 - 121 9 Экзамен 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины 

 

- очная форма обучения (ОФО) не реализуется; 

- очно-заочная форма обучения (ОЗФО не реализуется; 

-  заочная форма обучения (ЗФО)  

Таблица 5.1.1 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные за-

нятия, час. 

СРС, 

час. 

Кон-

троль. 

Все-

го, 

час. 

Код 

ИДК 

Оценоч-

ные 

средства 

Но-

мер 

раз-

дела  

Наименование раз-

дела 
Л. Лаб  Пр. 

7семестр 

1  1  

Режимы работы 

электрооборудова-

ния 

2 - 2 20 - 24 ПКС-

1.1 

Тест, 

колло-

квиум, 

кон-

трольная 

работа  

2  2  

Виды и  принцип 

действия  релейной 

защита  

4  4 60 - 68 ПКС-

1.1 

ПКС-

1.2 

Расчет-

ныез 

анятия, 

кон-

трольная 

работа 

3  Зачет 

 

12 4 16 

ПКС-

1.1 

ПКС-

1.2 

 

Вопросы 

к зачету 

 Итого 6 - 6 92 4 108  

8 семестр 

4  2 

Виды и  принцип 

действия  релейной 

защиты 

4 6 - 60 - 70 ПКС-

1.1 

ПКС-

Отчет по 

лабора-

торным 
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№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные за-

нятия, час. 

СРС, 

час. 

Кон-

троль. 

Все-

го, 

час. 

Код 

ИДК 

Оценоч-

ные 

средства 

Но-

мер 

раз-

дела  

Наименование раз-

дела 
Л. Лаб  Пр. 

2.2 

ПКС-

2.3 

 

работам, 

курсовой 

проект 

5  3  

Автоматизация элек-

троэнергетических 

систем 

2 2 - 40 - 44 ПКС-

1.2 

ПКС-

2.1 

Отчет по 

лабора-

торной 

работе, 

курсовой 

проект 

6  Экзамен 

 21 9 30 ПКС-

1.1 

ПКС-

1.2 

ПКС-

2.1 

ПКС-

2.2 

ПКС-

2.3 

Экзаме-

национ-

ные во-

просы 

Итого: 6 8 - 121 9 144  

Всего 12 8 6 213 13 252  

 

5.2. Содержание дисциплины.  

 

5.2.1. Содержание разделов дисциплины (дидактические единицы). 

 

Раздел 1. Режимы работы электрооборудования 

Тема 1. . Основные понятия и терминология. 

Цели и задачи дисциплины. Нормальные режимы работы. Ненормальные режимы рабо-

ты. Аварийный режим. Колебания напряжения и токов при качаниях и нарушениях синхрониз-

ма (выход из синхронизма работающих параллельно генераторов). Повышения или понижения 

напряжения. Понижение частоты Перегрузка. Короткое замыкание (КЗ). Характеристики токов 

и напряжений в ненормальных и аварийных режимах распределительных электрических сетей 

и основных электроприемников. Виды коротких замыканий. Действия КЗ и их последствия. 

Термическое и динамические действие КЗ. Влияние на другие потребители и электрические си-

стемы. Ухудшение показателей качества электроэнергии. Потери устойчивости системы. 

Тема 2. Токи короткого замыкания и режимы нейтрали. 

Режимы нейтрали электрических сете Достоинства и недостатки различных видов 

нейтрали. Зависимость величины токов КЗ от режима нейтрали. Расчетная схема, схема заме-

щения и расчет параметров её элементов. Расчет токов короткого замыкания. 

 

Раздел 2. Виды и  принцип действия  релейной защиты (РЗ) 

Тема 3. Назначение и классификация релейной защиты. 

Назначение релейной защиты (основное и дополнительное). Классификация РЗ. Техни-

ческие требования к РЗ (селективность, быстродействие, чувствительность, надежность). Связь 
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с автоматикой. Защита с относительной селективностью (токовая отсечка без выдержки време-

ни; токовая отсечка с выдержкой времени; максимальная токовая защита, токовая защита нуле-

вой последовательности; токовая направленная защита, дистанционная защита). Защита с абсо-

лютной селективностью. Дифференциальные токовые защиты (продольные и поперечные). 

Дифференциальные направленные. Первичные измерительные преобразователи в устрой-

ствах РЗ. Источники оперативного тока.  

Тема 4. Принцип действия РЗ. 
Защита воздушных и кабельных линий. Виды повреждений ВЛ и КЛ, виды защит. Защи-

та трансформаторов. Виды повреждений и ненормальных режимов трансформаторов. Виды за-

щит. Защита электродвигателей. Повреждения и ненормальные режимы электродвигателей. 

Виды защит электродвигателей напряжением до и свыше 1 кВ. Защита генераторов. Поврежде-

ния и виды защит генераторов. Защита блоков генератор-трансформатор. Защита сборных шин. 

Защита воздушных и кабельных линий. Расчёт тока срабатывания МТЗ и ТО. Чувстви-

тельность защит. Защита трансформаторов. Расчёт тока срабатывания МТЗ, ТО, дифференци-

альной защиты. Чувствительность защит. Защита электродвигателей. Выбор тока срабатывания 

защит. Защита генераторов. Защита блоков генератор-трансформатор. Защита сборных шин. 

 

Раздел 3. Автоматизация электроэнергетических систем 

Тема 5. Технологическая и системная автоматика. 
Виды и назначение. Автоматика управления в нормальных и аварийных режимах. Ав-

томатическое регулирование частоты и активной мощности (АРЧМ), автоматическое регулиро-

вание напряжения на шинах подстанций. Автоматическое повторное включенияе (АПВ). 

Назначение и классификация. Требования, предъявляемые к схемам автоматического повторно-

го включения. Автоматика включения резерва (АВР). Назначение и схемы. Требования, предъ-

являемые к АВР. Автоматическая частотная разгрузка (АЧР). Назначение и требования, предъ-

являемые к  АЧР. АЧР I, АЧР II, дополнительные АЧР. Противоаварийная автоматика (ПА). 

Автоматическое предотвращение (делительная автоматика) и прекращение асинхронного 

режима (устройства АПАР). Автоматическое ограничение отклонений частоты и напря-

жения — устройства  ограничения частоты (АОЧ). Автоматика для ограничения повышения 

напряжения (АОН) и автоматика для предотвращения аварийного понижения напряжения (раз-

грузки по напряжению). 

 

5.2.2. Содержание дисциплины/модуля по видам учебных занятий. 

 

Лекционные занятия 

Таблица 5.2.1 

 

 

 

 

 

 

№ 

п/п 

Номер разде-

ла дисципли-

ны 

Объем, 

час. Тема лекции  

ЗФО 

1 1 1 Основные понятия и терминология 

2 1 1 Токи короткого замыкания и режимы нейтрали 

3 2 4 Назначение и классификация релейной защиты 

4 2 4 РЗ электрических сетей и электрооборудования 

5 3 2 Технологическая и системная автоматика 

Итого: 12  
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Лабораторные работы 

Таблица 5.2.2 

№ 

п/п 

Номер разде-

ла дисципли-

ны 

Объем, 

час. Тема лабораторных работ 

ЗФО 

1 2-3 8 

Исследование переходных процессов в электрических систе-

мах с установленными МТЗ и АПВ. 

 

Итого: 8  

 

Практические занятия 

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер разде-

ла дисципли-

ны 

Объем, 

час. Тема практического занятия 

ЗФО 

1 1 0,5 Тестирование 

2 1 1,5 Коллоквиум 

3 2 2 
Расчет максимальной токовой защиты в сети с односторонним 

питанием 

 2 2 
Расчет максимальной токовой защиты в сети с двусторонним 

питанием 

Итого: 6  

 

Самостоятельная работа студента 

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисци-

плины 

Объем, 

час. 
Тема Вид СРС 

ЗФО 

1 1 20 

1. Основные понятия и 

терминология. 

2. Токи короткого замы-

кания и режимы нейтра-

ли  

Изучение теоретического матери-

ала, подготовка к тестированию и 

коллоквиуму, выполнение кон-

трольной работы 

2 2 60 

3. Назначение и класси-

фикация релейной защи-

ты. 

4. Принцип действия РЗ 

 

Изучение теоретического матери-

ала, подготовка к практическим 

занятиям, выполнение контроль-

ной работы 

3 1-2 12 Подготовка к зачету Работа с вопросами к зачету 

 

4 2 60 

3. Назначение и класси-

фикация релейной защи-

ты. 

4. Принцип действия РЗ 
 

Изучение теоретического матери-

ала, подготовка к лабораторным  

занятиям, выполнение курсовой 

работы 

5 3 40 

5. Автоматизация элек-

троэнергетических си-

стем 

Изучение теоретического матери-

ала, подготовка к лабораторным  

занятиям, выполнение курсовой 

работы 
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6 1-3 21 Подготовка к экзамену 

Работа с экзаменационными во-

просами 

 

 

5.2.3. Преподавание дисциплины/модуля ведется с применением следующих видов образо-

вательных технологий:  

 визуализация учебного материала в PowerPoint в диалоговом режиме (лекционные заня-

тия);  

 индивидуальная работа (практические занятия); 

 разбор практических ситуаций (практические занятия);

 метод проектов (практические занятия);

 обучение в сотрудничестве (командная, групповая работа) (лабораторные работы). 

 

6. Тематика курсовых работ/проектов 

 

Предусмотрено выполнение одного курсового проекта на тему: «Дифференциальная за-

щита трансформатора». 

 

7. Тематика контрольных работ 
 

Предусмотрено выполнение одной курсовые работы на тему:. «Расчет токов короткого за-

мыкания» 

   

8. Оценка результатов освоения дисциплины/модуля 

 

8.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения компетенций в соответ-

ствии с планируемыми результатами обучения приведены в Приложении 1. 

8.2. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения компетенций 

обучающихся заочной формы обучения представлена в таблице 8.1.      

Таблица 8.1 

Nп\п Виды мероприятий в рамках текущего контроля Кол-во 

баллов 

1  7 семестр  

2  Тест по разделу «Режимы работы электрооборудования»  0 - 10 

3  Коллоквиум по разделу «Режимы работы электрооборудования» 0 - 20 

4  Выполнение расчетных задач 0 - 30 

5  Выполнение контрольной работы 0 - 40 

6  Итого 0 - 100 

7  8 семестр  

8  Выполнение и защита лабораторных работ 0 - 40 

9  Выполнение и защита курсового проекта 0 - 60 

10  Итого 0 - 100 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2. 

9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные систе-

мы: 

- ЭБС «Издательства Лань»;  

- ЭБС «Электронного издательства ЮРАЙТ»;  

- Собственная полнотекстовая база (ПБД) БИК ТИУ;  

- Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU»;  
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- ЭБС «IPRbooks»;  

- Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВО РГУ нефти и газа имени И.М. Губкина;  

- Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГНТУ (г. Уфа);  

- Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГТУ (г. Ухта);  

- ЭБС «Проспект»;  

- ЭБС «Консультант студент»; 

- Поисковые системы Internet: Яндекс, Гугл. 

- Система поддержки учебного процесса Educon. 

9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. отече-

ственного производства: 

- MS Office; 

- Autocad 2016; 

- Windows. 

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, уком-

плектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. 

Таблица 10.1 

№ п/п 

Перечень оборудования, необ-

ходимого для освоения дисци-

плины/модуля 

Перечень технических средств обучения, 

необходимых для освоения дисципли-

ны/модуля  

(демонстрационное оборудование) 

1 Лабораторный стенд 

Комплект мультимедийного оборудова-

ния: проектор, экран, компьютер, акусти-

ческая система.  

Локальная и корпоративная сеть 

 

11. Методические указания по организации СРС 

11.1. Методические указания по подготовке к практическим занятиям.  

 

На практических занятиях обучающиеся изучают методику и выполняют типовые расче-

ты. Для эффективной работы обучающиеся должны иметь инженерные калькуляторы и соот-

ветствующие канцелярские принадлежности. В процессе подготовки к практическим занятиям 

обучающиеся могут прибегать к консультациям преподавателя. Наличие конспекта лекций на 

практическом занятии ОБЯЗАТЕЛЬНО!  

Задания на выполнение типовых расчетов на практических занятиях обучающиеся получа-

ют индивидуально. Порядок выполнения типовых расчетов изложены в следующих методиче-

ских указаниях: 

 

1. Методические указания для практических занятий по дисциплине «Релейная защита и авто-

матизация  электроэнергетических систем» для обучающихся по направлению подготовки 

13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» /. – Ноябрьск: ТИУ филиал г. Ноябрьск, 2019. – 

20 с. 

 

11.2. Методические указания по подготовке к лабораторным работам..  

 

При подготовке к лабораторному практикуму обучающиеся изучают, меры безопасности 

при выполнении работ, порядок и методику выполнения работ. Для эффективной работы обу-

чающиеся должны иметь калькуляторы и соответствующие канцелярские принадлежности. В 

процессе подготовки к работам обучающиеся могут прибегать к консультациям преподавателя. 

Наличие конспекта лекций на занятии ОБЯЗАТЕЛЬНО!  
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Задания на выполнение и порядок выполнения работ изложены в следующих методических 

указаниях: 

 

1. Методические указания для лабораторных работ по дисциплине «Релейная защита и автома-

тизация  электроэнергетических систем» для обучающихся по направлению подготовки 

13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» /. – Ноябрьск: ТИУ филиал г. Ноябрьск, 2019. – 

20 с. 

 

11.3 Методические указания по организации самостоятельной работы.  

 

Самостоятельная работа обучающихся заключается в получении заданий (тем) у препо-

давателя для индивидуального освоения. Преподаватель на занятии дает рекомендации необхо-

димые для освоения материала. В ходе самостоятельной работы обучающиеся должны выпол-

нить типовые расчеты, подготовиться к выполнению экспериментов (исследований) и изучить 

теоретический материал по разделам. Обучающиеся должны понимать содержание выполнен-

ной работы (знать определения понятий, уметь разъяснить значение и смысл любого термина, 

используемого в работе и т.п.). 

 

1.Методические указания по изучению дисциплины «Релейная защита и автоматизация  элек-

троэнергетических систем» для обучающихся по направлению подготовки 13.03.02 «Электро-

энергетика и электротехника» /. – Ноябрьск: ТИУ филиал г. Ноябрьск, 2019. – 18 с. 
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Приложение 1 

 

Планируемые результаты обучения для формирования компетенции и критерии их оценивания 

 

Дисциплина Релейная защита и автоматизация  электроэнергетических систем 

Код, направление подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» 

Направленность Электроснабжение 

 

Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование 

результата обучения по 

дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

ПКС-1 

Способен участ-

вовать в проекти-

ровании систем 

электроснабжения 

городов, про-

мышленных 

предприятий, 

сельского хозяй-

ства, транспорт-

ных систем и их 

объектов 

 

ПКС-1.1. 

Выполняет сбор и 

анализ данных для 

проектирования, со-

ставляет конкурент-

но-способные вари-

анты технических 

решений. 

 

Знать (З1): методы сбо-

ра и анализ данных для 

проектирования, осно-

вы конкурентоспособ-

ности 

Не знает методы сбора 

и анализ данных для 

проектирования, осно-

вы конкурентоспособ-

ности 

Слабо знает методы 

сбора и анализ данных 

для проектирования, 

основы конкурентоспо-

собности 

Знает методы сбора и 

анализ данных для про-

ектирования, основы 

конкурентоспособности, 

но испытывает затруд-

нения в использовании 

последних  

Знает методы сбора 

и анализ данных для 

проектирования, ос-

новы конкуренто-

способности 

Уметь (У1): собирать и 

анализировать данные 

для проектирования, 

составляет конкуренто-

способные варианты 

технических решений 

Не умеет собирать и 

анализировать данные 

для проектирования, 

составляет конкуренто-

способные варианты 

технических решений 

Испытывает сильные 

затруднения при сборе 

и анализе данных для 

проектирования, со-

ставляет конкуренто-

способные варианты 

технических решений 

Умеет собирать и ана-

лизировать данные для 

проектирования, со-

ставляет конкуренто-

способные варианты 

технических решений, 

но испытывает незначи-

тельные затруднения 

Умеет собирать и 

анализировать дан-

ные для проектиро-

вания, составляет 

конкурентоспособ-

ные варианты тех-

нических решений 

Владеть (В1): методами 

сбора и анализ данных 

для проектирования, 

составления конкурен-

тоспособных вариантов 

технических решений 

 

Не владеет методами 

сбора и анализ данных 

для проектирования, 

составления конкурен-

тоспособных вариантов 

технических решений 

 

Слабо владеет метода-

ми сбора и анализ дан-

ных для проектирова-

ния, составления кон-

курентоспособных ва-

риантов технических 

решений 

 

Хорошо методами сбора 

и анализ данных для 

проектирования, со-

ставления конкуренто-

способных вариантов 

технических решений 

 

В совершенстве вла-

деет методами сбора 

и анализ данных для 

проектирования, со-

ставления конкурен-

тоспособных вари-

антов технических 

решений 
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Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование 

результата обучения по 

дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

 ПКС-1.2.  

Обосновывает выбор 

целесообразного ре-

шения 

 

Знать (З2): сущность 

обоснования выбора 

целесообразного реше-

ния 

 

Не знает сущность 

обоснования выбора 

целесообразного реше-

ния 

 

Частично знает сущ-

ность обоснования вы-

бора целесообразного 

решения 

 

Хорошо знает сущность 

обоснования выбора це-

лесообразного решения 

 

Уверенно сущность 

обоснования выбора 

целесообразного 

решения 

 

Уметь (У2): обосновать 

выбор целесообразного 

решения 

 

Не умеет обосновать 

выбор целесообразного 

решения 

 

С трудом умеет обос-

новать выбор целесо-

образного решения 

 

Умеет обосновать вы-

бор целесообразного 

решения, но испытыва-

ет небольшие затрудне-

ния при этом 

Умеет обосновать 

выбор целесообраз-

ного решения 

 

Владеть (В2): процес-

сом обоснования выбо-

ра целесообразного 

решения 

 

Не владеет  процессом 

обоснования выбора 

целесообразного реше-

ния 

 

Слабо владеет  процес-

сом обоснования выбо-

ра целесообразного 

решения 

 

Достаточно хорошо 

владеет процессом 

обоснования выбора це-

лесообразного решения 

Уверенно владеет 

процессом обосно-

вания выбора целе-

сообразного реше-

ния 

 

ПКС-2 

Способен участво-

вать в эксплуата-

ции систем элек-

троснабжения го-

родов, промыш-

ленных предприя-

тий, сельского хо-

зяйства, транс-

портных систем и 

ПКС-2.1.  

Применяет методы и 

технические средства 

испытаний и диагно-

стики электрообору-

дования систем элек-

троснабжения горо-

дов, промышленных 

предприятий, сель-

ского хозяйства, 

Знать (З3): методы и 

технические средства 

испытаний и диагно-

стики электрооборудо-

вания систем электро-

снабжения городов, 

промышленных пред-

приятий, сельского хо-

зяйства 

Не знает методы и тех-

нические средства ис-

пытаний и диагностики 

электрооборудования 

систем электроснабже-

ния городов, промыш-

ленных предприятий, 

сельского хозяйства 

Частично знает методы 

и технические средства 

испытаний и диагно-

стики электрооборудо-

вания систем электро-

снабжения городов, 

промышленных пред-

приятий, сельского хо-

зяйства 

Хорошо знает методы и 

технические средства 

испытаний и диагности-

ки электрооборудования 

систем электроснабже-

ния городов, промыш-

ленных предприятий, 

сельского хозяйства 

Знает и применяет 

методы и техниче-

ские средства испы-

таний и диагностики 

электрооборудова-

ния систем электро-

снабжения городов, 

промышленных 

предприятий, сель-

ского хозяйства 
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Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование 

результата обучения по 

дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

их объектов транспортных систем 

и их объектов 

 

Уметь (У3): применять 

методы и технические 

средства испытаний и 

диагностики электро-

оборудования систем 

электроснабжения го-

родов, промышленных 

предприятий, сельского 

хозяйства  

Не умеет применять 

методы и технические 

средства испытаний и 

диагностики электро-

оборудования систем 

электроснабжения го-

родов, промышленных 

предприятий, сельского 

хозяйства  

С трудом умеет приме-

нять методы и техниче-

ские средства испыта-

ний и диагностики 

электрооборудования 

систем электроснабже-

ния городов, промыш-

ленных предприятий, 

сельского хозяйства  

Умеет выбирать приме-

нять методы и техниче-

ские средства испыта-

ний и диагностики элек-

трооборудования си-

стем электроснабжения 

городов, промышлен-

ных предприятий, сель-

ского хозяйства, но ис-

пытывает небольшие 

затруднения приэтом 

Умеет применять 

методы и техниче-

ские средства испы-

таний и диагностики 

электрооборудова-

ния систем электро-

снабжения городов, 

промышленных 

предприятий, сель-

ского хозяйства  

Владеть (В3): методами 

и техническими сред-

ствами испытаний и 

диагностики электро-

оборудования систем 

электроснабжения го-

родов, промышленных 

предприятий, сельского 

хозяйства  

 

Не владеет методами и 

техническими сред-

ствами испытаний и 

диагностики электро-

оборудования систем 

электроснабжения го-

родов, промышленных 

предприятий, сельского 

хозяйства  

 

Слабо владеет  метода-

ми и техническими 

средствами испытаний 

и диагностики электро-

оборудования систем 

электроснабжения го-

родов, промышленных 

предприятий, сельского 

хозяйства  

 

Достаточно хорошо 

владеет методами и 

техническими сред-

ствами испытаний и ди-

агностики электрообо-

рудования систем элек-

троснабжения городов, 

промышленных пред-

приятий, сельского хо-

зяйства  

 

Уверенно владеет 

методами и техниче-

скими средствами 

испытаний и диа-

гностики электро-

оборудования си-

стем электроснаб-

жения городов, про-

мышленных пред-

приятий, сельского 

хозяйства  

 

ПКС-2.2.  

Демонстрирует зна-

ния организации 

технического обслу-

живания и ремонта 

электрооборудования 

систем электроснаб-

жения городов, про-

мышленных пред-

приятий, сельского 

хозяйства, транс-

Знать (З4): методику 

организации техниче-

ского обслуживания и 

ремонта электрообору-

дования систем элек-

троснабжения городов, 

промышленных пред-

приятий, сельского хо-

зяйства 

 

Не знает методику ор-

ганизации техническо-

го обслуживания и ре-

монта электрооборудо-

вания систем электро-

снабжения городов, 

промышленных пред-

приятий, сельского хо-

зяйства 

 

Частично знает мето-

дику организации тех-

нического обслужива-

ния и ремонта электро-

оборудования систем 

электроснабжения го-

родов, промышленных 

предприятий, сельского 

хозяйства 

 

Хорошо знает методику 

организации техниче-

ского обслуживания и 

ремонта электрообору-

дования систем элек-

троснабжения городов, 

промышленных пред-

приятий, сельского хо-

зяйства 

 

Знает и применяет 

методику организа-

ции технического 

обслуживания и ре-

монта электрообо-

рудования систем 

электроснабжения 

городов, промыш-

ленных предприя-

тий, сельского хо-

зяйства 
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Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование 

результата обучения по 

дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

портных систем и их 

объектов 

 

Уметь (У4): организо-

вать техническое об-

служивания и ремонт 

электрооборудования 

систем электроснаб-

жения городов, про-

мышленных предпри-

ятий, сельского хозяй-

ства 

 

Не умеет организо-

вать техническое об-

служивания и ремонт 

электрооборудования 

систем электроснаб-

жения городов, про-

мышленных предпри-

ятий, сельского хозяй-

ства 

 

С трудом умеет орга-

низовать техническое 

обслуживания и ре-

монт электрооборудо-

вания систем электро-

снабжения городов, 

промышленных пред-

приятий, сельского 

хозяйства 

 

Умеет организовать 

техническое обслужи-

вания и ремонт элек-

трооборудования си-

стем электроснабже-

ния городов, промыш-

ленных предприятий, 

сельского хозяйства, 

но испытывает не-

большие затруднения 

приэтом 

Умеет организо-

вать техническое 

обслуживания и 

ремонт электро-

оборудования си-

стем электроснаб-

жения городов, 

промышленных 

предприятий, сель-

ского хозяйства 

 

 

Владеть (В4): навы-

ками организации 

технического обслу-

живания и ремонта 

электрооборудования 

систем электроснаб-

жения городов, про-

мышленных предпри-

ятий, сельского хозяй-

ства  

 

Не владеет навыками 

организации техниче-

ского обслуживания и 

ремонта электрообору-

дования систем элек-

троснабжения городов, 

промышленных пред-

приятий, сельского хо-

зяйства  

Слабо владеет  навыка-

ми организации техни-

ческого обслуживания 

и ремонта электрообо-

рудования систем элек-

троснабжения городов, 

промышленных пред-

приятий, сельского хо-

зяйства  

Достаточно хорошо 

владеет навыками орга-

низации технического 

обслуживания и ремон-

та электрооборудования 

систем электроснабже-

ния городов, промыш-

ленных предприятий, 

сельского хозяйства 

Уверенно владеет 

навыками организа-

ции технического 

обслуживания и ре-

монта электрообо-

рудования систем 

электроснабжения 

городов, промыш-

ленных предприя-

тий, сельского хо-

зяйства  

ПКС-2.3.  

Демонстрирует пони-

мание взаимосвязи за-

дач эксплуатации и 

проектирования 

Знать (З5): взаимосвязи 

задач эксплуатации и 

проектирования 

Не знает взаимосвязи 

задач эксплуатации и 

проектирования  

Частично знает взаимо-

связи задач эксплуата-

ции и проектирования  

Хорошо знает взаимо-

связи задач эксплуата-

ции и проектирования  

Знает и применяет 

взаимосвязи задач 

эксплуатации и про-

ектирования 

Уметь (У5): взаимо-

увязывать задачи экс-

плуатации и проекти-

рования 

Не умеет взаимоувязы-

вать задачи эксплуата-

ции и проектирования  

С трудом умеет взаи-

моувязывать задачи 

эксплуатации и проек-

тирования  

Умеет взаимоувязы-

вать задачи эксплуата-

ции и проектирования, 

но испытывает не-

большие затруднения 

при этом 

Умеет взаимоувязы-

вать задачи эксплуа-

тации и проектиро-

вания  
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Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование 

результата обучения по 

дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

Владеть (В5): навы-

ками взаимоувязыва-

ния задач эксплуата-

ции и проектирования 

Не владеет навыками 

взаимоувязывания за-

дач эксплуатации и 

проектирования 

Слабо владеет навыка-

ми взаимоувязывания 

задачь эксплуатации и 

проектирования 

Достаточно хорошо 

владеет навыками взаи-

моувязывания задач 

эксплуатации и проек-

тирования 

Уверенно владеет 

хорошо владеет 

навыками взаимо-

увязывания задач 

эксплуатации и про-

ектирования 
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Приложение 2 

 

КАРТА  

обеспеченности дисциплины (модуля) учебной и учебно-методической литературой  

 

Дисциплина Релейная защита и автоматизация  электроэнергетических систем 

Код, направление подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» 

Направленность Электроснабжение 

 

№ 

п/п 

Название учебного, учебно-

методического издания, автор, изда-

тельство, вид издания, год издания 

Количе-

ство эк-

земпляров 

в БИК 

Контингент 

обучающих-

ся, использу-

ющих ука-

занную лите-

ратуру 

Обеспечен-

ность обу-

чающихся 

литературой, 

% 

Наличие 

элек-

тронного 

варианта 

в ЭБС 

(+/-) 

1 

Богданов  А. В. Микропроцессорные устрой-

ства релейной защиты и автоматизации в элек-

троэнергетических системах : учебное пособие 

/ А. В. Богданов, А. В. Бондарев. — Оренбург : 

Оренбургский государственный университет, 

ЭБС АСВ, 2016. — 82 c.   // ЭБС  IPR BOOKS : 

[сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/ . — 

Текст : электронный. 

Электр. 

ресурс 
30 100 + 

2 

Гуревич В. И. Устройства электропитания ре-

лейной защиты. Проблемы и решения : учеб-

но-практическое пособие / В. И. Гуревич. — 

Москва : Инфра-Инженерия, 2017. — 288 c.  // 

ЭБС IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/ . — Текст : элек-

тронный. 

Электр. 

ресурс 
30 100 + 

3 

Релейная защита и автоматика в электриче-

ских сетях / под редакцией В. В. Дрозд. — 

Москва : Издательский дом ЭНЕРГИЯ, Аль-

вис, 2017. — 632 c.  // ЭБС: [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/  . — Текст : элек-

тронный. 

Электр. 

ресурс 
30 100 + 
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