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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины - формирование фундаментальных знаний с основными 

разделами прикладной математики, которые находят наибольшее применение при решении 
оптимизационных задач электроэнергетики. 

 

Задачи дисциплины: 

 развитие навыков связывать математику как общетеоретическую науку с ее приме-

нением в инженерной практике и научных исследованиях; 

 формирование грамотного технического подхода к решению инженерных и научных 

проблем; 

 формирование навыков самостоятельной учебной деятельности, развитие интереса к 

дальнейшей познавательной деятельности;  

 подготовка обучающихся к более глубокому и критическому восприятию специаль-

ных дисциплин электроэнергетики.   

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина Б.1.В.11 Математические задачи в электроэнергетике относится к дисци-

плинам части, формируемой участниками образовательных отношений.  

 

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются:  

знание:  

 законов математики; 

 основных математических методов, необходимых для моделирования, решения и 

анализа практических задач различной степени сложности; 

 основы математических расчетов; 

умение:  

 применять основные законы естественнонаучных дисциплин в процессе изучения и 

практического освоения дисциплины;  

 самостоятельно расширять свои математические знания; анализировать и оценивать 

полученные результаты расчетов; 

 проводить математический анализ прикладных инженерно - технических задач;  

 осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и техно-

логических достижениях, собирать, обрабатывать и интерпретировать полученную информа-

цию;  

владение: 

 навыками сбора, анализа и обработки информации; 

 навыками работы с современным программным обеспечением метода конечных 

элементов. 

 

Содержание дисциплины является логическим продолжением содержания дисциплин: 

«Математика», «Теория вероятностей и математическая статистика», «Численные методы», 

«Информатика». 

 

Знания по дисциплине необходимы студентам для изучения дисциплин: «Основы про-

ектной деятельности», «Электромагнитная совместимость в электроэнергетики», «Электротех-

нические и конструктивные материалы». 
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3. Результаты обучения по дисциплине 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

 

Таблица 3.1 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 
индикаторов достижения 

компетенций 
Результаты обучения по дисциплине 

 

 

 

 

 

ПКС-1 

Способен участвовать в 

проектировании систем 

электроснабжения городов, 

промышленных предприятий, 

сельского хозяйства, 

транспортных систем и их 

объектов 

ПКС-1.2 

Обосновывает выбор 
целесообразного решения 

Знать (З1): основные математические за-

коны, связанные со спецификой работы 

электрических систем и сетей 

 

 

 

Уметь (У1): рассчитать характеристики 

рабочих, ремонтных и послеаварийных 

режимов 

 

 

 

Владеть (В1): методами инженерного 

расчета электрических сетей, обеспечи-

вающими требуемую надежность элек-

троснабжения потребителей и показатели 

качества электроэнергии 

 

 

 

 

 

ПКC-1.4 

Демонстрирует понимание 

взаимосвязи задач 
проектирования и эксплуатации 

Знать (З2): основные математические за-

коны, связанные со спецификой работы 

электрических сетей и систем, основные 

причины, приводящие к электромагнит-

ным переходным процессам в электриче-

ских системах, существо физических яв-

лений, происходящих в электрических 

системах и системах электроснабжения 

промышленных предприятий при различ-

ного рода возмущениях нормального 

установившегося режима 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Уметь (У2): рассчитывать токи симмет-

ричных и несимметричных коротких за-

мыканий различными методами, в зави-

симости от требуемой точности конечных 

результатов, вводить необходимые и 

обоснованные допущения и ограничения 

 

 

 

 

 

 

Владеть (В2): навыками расчета режимов 

электрических схем замещения системы 

транспорта электрической энергии мето-

дами анализа полученных 

 

 

 

 

 

4. Объем дисциплины 

 
Общий объем дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 академических часа. 

Таблица 4.1. 

Форма 

обучения 

Курс/ 

семестр 

Аудиторные занятия / контактная ра-

бота, час. Самосто-

ятельная 

работа, 

час. 

Кон-

троль 

Форма 

промежу-

точной 

аттеста-

ции 
Лекции  

Лаборатор-

ные занятия  

Практиче-

ские заня-

тия 

Заочная 4/8 10  10 120 4 Зачет 
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5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины 

 

- очная форма обучения (ОФО) не реализуется; 

- очно-заочная форма обучения (ОЗФО не реализуется; 

-  заочная форма обучения (ЗФО)  

Таблица 5.1.1 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные за-

нятия, час. 

СРС, 

час. 

Кон-

троль 

Все-

го, 

час. 

Код 

ИДК 

Оценоч-

ные сред-

ства 

Но-

мер 

раз-

дела  

Наименование раз-

дела 
Л. Лаб  Пр. 

1  1  

Общая постановка 

задачи оптимизации 

6 - 6 70  82 ПКС-

1.2 

ПКС-

1.4 

Практиче-

ские заня-

тия 

2  2  

Методы решения за-

дач линейного про-

граммирования 

4 - 4 40  48 ПКС-

1.2 

ПКС-

1.4 

Практиче-

ские заня-

тия 

3  Зачет  10 4 14 

ПКС-

1.2 

ПКС-

1.4 

Вопросы к 

Зачету 

 

Итого: 10  10 120 4 144   

 

5.2. Содержание дисциплины.  

 

5.2.1. Содержание разделов дисциплины (дидактические единицы). 

 

Раздел 1. Общая постановка задачи оптимизации. 

Тема 1. Характеристика ЭЭС как объекта оптимизации. 

Цели и задачи дисциплины. Основные понятия и определения. Техническая постановка задачи 

расчета и анализа установившихся режимов электрических систем. Электрическая система (ЭС) 

как объект математического моделирования. Понятие режима работы ЭС. Виды режимов. Па-

раметры режима функционирования ЭС. Характеристика ЭЭС как объекта оптимизации. Со-

держательная постановка и классификация оптимизационных задач. Общий вид математиче-

ской модели задачи оптимизации. Классификация математических моделей и методов. Матема-

тического моделирования и решения оптимизационных задач электроснабжения 

Тема 2 Элементы алгебры, логики при решении задач электроэнергетики. 

Основные понятия и определения. Методы минимизации хаотических функций. Анали-

тический метод минимизации. Представление в матричной форме основных законов электро-

техники: закона Ома, первого и второго закона Кирхгофа. Уравнения узловых напряжений. 

Структура и физический смысл элементов матрицы узловых проводимостей 

Тема 3. Формирование математической модели по содержательной постановке за-

дачи. 

Общая характеристика разделов прикладной математики, используемых при решении 

задачи расчета установившихся режимов ЭС. Понятие схемы замещения электрической систе-

мы. Схемы замещения источников энергии потребителей и элементов электрической сети. За-

дача о рациональном распределении ресурсов.  

 

Раздел 2. Методы решения задач линейного программирования. 

Тема 4. Графический и аналитический симплекс – метод решения задач. 
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Пример перехода от реальной схемы электрической системы к схеме замещения. Моде-

лирование электрической сети с помощью направленного графа. Процедура симплекс-метода 

при известном базисном решении. Табличная реализация симплекс  - метод. Использование 

матричных методов прикладной математики для моделирования процессов. Происходящих в 

электрической системе. Основы матричной алгебры 

Тема 5. Применение теории нечетких множеств. 

Основные понятия и определения. Математическая модель задачи линейного програм-

мирования в нечеткой постановке. Задача оптимального распределения ресурсов в энергетиче-

ской системе при нечеткой информации. Матрицы инциденций первого и второго рода. Прави-

ла формирования матриц инциденций исходя из структуры электрической сети представленной 

в виде графа. Матрицы режимных параметров. Виды уравнений состояния электрической си-

стемы 

 

5.2.2. Содержание дисциплины/модуля по видам учебных занятий. 

 

Лекционные занятия 

Таблица 5.2.1 

 

Лабораторные работы 

 

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены 

 

Практические занятия 

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер разде-

ла дисципли-

ны 

Объ-

ем, 

час. 

Тема практического занятия 

1 1 2 Элементы алгебры при решении задач электроэнергетики  

2 1 2 
Определение оптимального количества трансформаторов цеховых 

подстанций 

3 1 2 
Оптимальное распределение компенсирующих устройств в ради-

альной схеме электроснабжения 

4 2 4 
Задача линейного программирования в нечеткой постановке 

 

Итого: 10  

 

 

 

 

№ 

п/п 

Номер разде-

ла дисципли-

ны 

Объем, 

час. Тема лекции  

ЗФО 

1 1 2 Характеристика ЭЭС как объекта оптимизации 

2 1 2 
Элементы алгебры, логики при решении задач электроэнергети-

ки 

3 1 2 
Формирование математической модели по содержательной 

постановке задачи 

4 2 2 
Графический и аналитический симплекс –метод решения за-

дач 

5 2 2 Применение теории нечетких множеств 

Итого: 10  
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Самостоятельная работа студента 

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисци-

плины 

Объем, 

час. 
Тема Вид СРС 

1 1 
70 

 

1. Характеристика ЭЭС как объекта 

оптимизации. 

2. Элементы алгебры, логики при 

решении задач электроэнергетики 
3. Формирование математической 

модели по содержательной поста-

новке задачи  

Изучение теоретического 

материала, решение практи-

ческих задач 

2 2 40 

4. Графический и аналитический 

симплекс –метод решения задач. 

5. Применение теории нечетких 

множеств 

Изучение теоретического 

материала, решение практи-

ческих задач 

4 4 10 

Зачет Изучение теоретического 

материала, работа с вопро-

сами к зачету 

Итого: 120  

 

5.2.3. Преподавание дисциплины/модуля ведется с применением следующих видов образо-

вательных технологий:  

 визуализация учебного материала в PowerPoint в диалоговом режиме (лекционные заня-

тия);  

 индивидуальная работа (практические занятия). 

 

6. Тематика курсовых работ/проектов 

 

Курсовые работы/проекты учебным планом не предусмотрены. 

 

7. Тематика контрольных работ 
 

Контрольной работы учебным планом не предусмотрены. 
 

8. Оценка результатов освоения дисциплины/модуля 

 

8.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения компетенций в соответ-

ствии с планируемыми результатами обучения приведены в Приложении 1. 

8.2. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения компетенций 

обучающихся заочной формы обучения представлена в таблице 8.1.      

Таблица 8.1 

Nп\п Виды мероприятий в рамках текущего контроля Кол-во 

баллов 

1  Практические занятия  по 1 разделу 0 - 60 

2  Практические занятия  по 2 разделу 0 - 40 

3  Итого 0 - 100 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2. 
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9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные систе-

мы: 

- ЭБС «Издательства Лань»;  

- ЭБС «Электронного издательства ЮРАЙТ»;  

- Собственная полнотекстовая база (ПБД) БИК ТИУ;  

- Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU»;  

- ЭБС «IPRbooks»;  

- Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВО РГУ нефти и газа имени И.М. Губкина;  

- Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГНТУ (г. Уфа);  

- Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГТУ (г. Ухта);  

- ЭБС «Проспект»;  

- ЭБС «Консультант студент»; 

- Поисковые системы Internet: Яндекс, Гугл. 

- Система поддержки учебного процесса Educon. 

9.3 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. отече-

ственного производства: 

- MS Office; 

- Autocad 2016; 

- Windows. 

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, уком-

плектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. 

Таблица 10.1 

№ п/п 

Перечень оборудования, необ-

ходимого для освоения дисци-

плины/модуля 

Перечень технических средств обучения, 

необходимых для освоения дисципли-

ны/модуля  

(демонстрационное оборудование) 

1  

Комплект мультимедийного оборудова-

ния: проектор, экран, компьютер, акусти-

ческая система.  

Локальная и корпоративная сеть 

 

11. Методические указания по организации СРС 

11.1. Методические указания по подготовке к практическим занятиям.  

 

На практических занятиях обучающиеся изучают методику и выполняют типовые расче-

ты. Для эффективной работы обучающиеся должны иметь инженерные калькуляторы и соот-

ветствующие канцелярские принадлежности. В процессе подготовки к практическим занятиям 

обучающиеся могут прибегать к консультациям преподавателя. Наличие конспекта лекций на 

практическом занятии ОБЯЗАТЕЛЬНО!  

Задания на выполнение типовых расчетов на практических занятиях обучающиеся получа-

ют индивидуально. Порядок выполнения типовых расчетов изложены в следующих методиче-

ских указаниях: 

 

1. Методические указания для практических занятий по дисциплине «Математические задачи в 

электроэнергетике» для обучающихся по направлению подготовки 13.03.02 «Электроэнергети-

ка и электротехника» /О.С. Тамер. – Ноябрьск: ТИУ филиал г. Ноябрьск, 2019. – 20 с. 

 

11.2. Методические указания по организации самостоятельной работы.  
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Самостоятельная работа обучающихся заключается в получении заданий (тем) у препо-

давателя для индивидуального освоения. Преподаватель на занятии дает рекомендации необхо-

димые для освоения материала. В ходе самостоятельной работы обучающиеся должны выпол-

нить типовые расчеты, подготовиться к выполнению экспериментов (исследований) и изучить 

теоретический материал по разделам. Обучающиеся должны понимать содержание выполнен-

ной работы (знать определения понятий, уметь разъяснить значение и смысл любого термина, 

используемого в работе и т.п.). 

 

1.Методические указания по изучению дисциплины «Математические задачи в электроэнерге-

тике» для обучающихся по направлению подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электро-

техника» / О.С. Тамер. – Ноябрьск: ТИУ филиал г. Ноябрьск, 2019. – 18 с. 
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Приложение 1 

 

Планируемые результаты обучения для формирования компетенции и критерии их оценивания 

 

Дисциплина Математические задачи в электроэнергетике  

Код, направление подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» 

Направленность Электроснабжение 

 

Код и 

наименова-

ние компе-

тенции 

Код и наиме-

нование ин-

дикатора до-

стижения 

компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование 

результата обучения 

по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

ПКС-1 

Способен 

участвовать в 

проектирова-

нии систем 

электроснаб-

жения городов, 

промышлен-

ных предприя-

тий, 

сельского хо-

зяйства, 

транспортных 

систем и их 

объектов 

ПКС-1.2 

Обосновывает 

выбор 

целесообразного 

решения 

Знать (З1): основные ма-

тематические законы, 

связанные со специфи-

кой работы электриче-

ских систем и сетей 

Не знает основные 

математические зако-

ны, связанные со спе-

цификой работы 

электрических систем 

и сетей 

Слабо знает основные 

математические зако-

ны, связанные со спе-

цификой работы элек-

трических систем и се-

тей 

Знает основные матема-

тические законы, связан-

ные со спецификой рабо-

ты электрических систем 

и сетей, но испытывает 

затруднения в использо-

вании последних 

Знает основные мате-

матические законы, 

связанные со специ-

фикой работы элек-

трических систем и 

сетей 

Уметь (У1): рассчитать 

характеристики рабочих, 

ремонтных и послеава-

рийных режимов 

Не умеет  рассчитать 

характеристики рабо-

чих, ремонтных и по-

слеаварийных режи-

мов 

Испытывает сильные 

затруднения рассчитать 

характеристики рабо-

чих, ремонтных и по-

слеаварийных режимов 

Умеет рассчитать харак-

теристики рабочих, ре-

монтных и послеаварий-

ных режимов, но испы-

тывает незначительные 

затруднения 

Умеет рассчитать ха-

рактеристики рабо-

чих, ремонтных и по-

слеаварийных режи-

мов 

Владеть (В1): методами 

инженерного расчета 

электрических сетей, 

обеспечивающими тре-

буемую надежность 

электроснабжения по-

требителей и показатели 

качества электроэнергии  

Не владеет методами 

инженерного расчета 

электрических сетей, 

обеспечивающими 

требуемую надеж-

ность электроснабже-

ния потребителей и 

показатели качества 

электроэнергии  

Слабо владеет метода-

ми инженерного расче-

та электрических сетей, 

обеспечивающими тре-

буемую надежность 

электроснабжения по-

требителей и показате-

ли качества электро-

энергии 

 

Хорошо владеет метода-

ми инженерного расчета 

электрических сетей, 

обеспечивающими тре-

буемую надежность 

электроснабжения по-

требителей и показатели 

качества электроэнергии  

Уверенно владеет ме-

тодами инженерного 

расчета электриче-

ских сетей, обеспечи-

вающими требуемую 

надежность электро-

снабжения потреби-

телей и показатели 

качества электроэнер-

гии  

 



16 

 

Код и 

наименова-

ние компе-

тенции 

Код и наиме-

нование ин-

дикатора до-

стижения 

компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование 

результата обучения 

по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

 

ПКC-1.4 

Демонстрирует 

понимание 

взаимосвязи 

задач 

проектирования 

и эксплуатации 

Знать (З2): основные ма-

тематические законы, 

связанные со специфи-

кой работы электриче-

ских сетей и систем, ос-

новные причины, приво-

дящие к электромагнит-

ным переходным про-

цессам в электрических 

системах, существо фи-

зических явлений, про-

исходящих в электриче-

ских системах и систе-

мах электроснабжения 

промышленных пред-

приятий при различного 

рода возмущениях нор-

мального установивше-

гося режима 

Не знает основные 

математические зако-

ны, связанные со спе-

цификой работы 

электрических сетей 

и систем, основные 

причины, приводя-

щие к электромаг-

нитным переходным 

процессам в электри-

ческих системах, су-

щество физических 

явлений, происходя-

щих в электрических 

системах и системах 

электроснабжения 

промышленных 

предприятий при раз-

личного рода возму-

щениях нормального 

установившегося ре-

жима 

Слабо знает основные 

математические зако-

ны, связанные со спе-

цификой работы элек-

трических сетей и си-

стем, основные причи-

ны, приводящие к элек-

тромагнитным пере-

ходным процессам в 

электрических систе-

мах, существо физиче-

ских явлений, происхо-

дящих в электрических 

системах и системах 

электроснабжения 

промышленных пред-

приятий при различно-

го рода возмущениях 

нормального устано-

вившегося режима 

Знает основные матема-

тические законы, связан-

ные со спецификой рабо-

ты электрических сетей и 

систем, основные причи-

ны, приводящие к элек-

тромагнитным переход-

ным процессам в элек-

трических системах, су-

щество физических яв-

лений, происходящих в 

электрических системах 

и системах электроснаб-

жения промышленных 

предприятий при раз-

личного рода возмуще-

ниях нормального уста-

новившегося режима, но 

испытывает затруднения 

в использовании послед-

них 

Знает основные мате-

матические законы, 

связанные со специ-

фикой работы элек-

трических сетей и си-

стем, основные при-

чины, приводящие к 

электромагнитным 

переходным процес-

сам в электрических 

системах, существо 

физических явлений, 

происходящих в 

электрических систе-

мах и системах элек-

троснабжения про-

мышленных предпри-

ятий при различного 

рода возмущениях 

нормального устано-

вившегося режима 

Уметь (У2): рассчиты-

вать токи симметрич-

ных и несимметричных 

коротких замыканий 

различными методами, в 

зависимости от требуе-

мой точности конечных 

результатов, вводить 

необходимые и обосно-

ванные допущения и 

ограничения 

Не умеет  рассчиты-

вать токи симметрич-

ных и несимметрич-

ных коротких замы-

каний различными 

методами, в зависи-

мости от требуемой 

точности конечных 

результатов, вводить 

необходимые и обос-

нованные допущения 

и ограничения 

Испытывает сильные 

затруднения рассчиты-

вать токи симметрич-

ных и несимметричных 

коротких замыканий 

различными методами, 

в зависимости от тре-

буемой точности ко-

нечных результатов, 

вводить необходимые и 

обоснованные допуще-

ния и ограничения 

Умеет рассчитывать токи 

симметричных и несим-

метричных коротких за-

мыканий различными 

методами, в зависимости 

от требуемой точности 

конечных результатов, 

вводить необходимые и 

обоснованные допуще-

ния и ограничения, но 

испытывает незначи-

тельные затруднения 

Умеет рассчитывать 

токи симметричных и 

несимметричных ко-

ротких замыканий 

различными метода-

ми, в зависимости от 

требуемой точности 

конечных результа-

тов, вводить необхо-

димые и обоснован-

ные допущения и 

ограничения 
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Код и 

наименова-

ние компе-

тенции 

Код и наиме-

нование ин-

дикатора до-

стижения 

компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование 

результата обучения 

по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

Владеть (В2): навыками 

расчета режимов элек-

трических схем замеще-

ния системы транспорта 

электрической энергии 

методами анализа полу-

ченных 

Не владеет навыками 

расчета режимов 

электрических схем 

замещения системы 

транспорта электри-

ческой энергии мето-

дами анализа полу-

ченных 

Слабо владеет навыка-

ми расчета режимов 

электрических схем за-

мещения системы 

транспорта электриче-

ской энергии методами 

анализа полученных  

Хорошо владеет навыка-

ми расчета режимов 

электрических схем за-

мещения системы транс-

порта электрической 

энергии методами анали-

за полученных 

Уверенно владеет 

навыками расчета 

режимов электриче-

ских схем замещения 

системы транспорта 

электрической энер-

гии методами анализа 

полученных 
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Приложение 2 

 

КАРТА  

обеспеченности дисциплины (модуля) учебной и учебно-методической литературой  

 

Дисциплина Математические задачи в электроэнергетике 

Код, направление подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» 

Направленность Электроснабжение 

 

№ 

п/п 

Название учебного, учебно-

методического издания, автор, изда-

тельство, вид издания, год издания 

Количе-

ство эк-

земпляров 

в БИК 

Контингент 

обучающих-

ся, использу-

ющих ука-

занную лите-

ратуру 

Обеспечен-

ность обу-

чающихся 

литературой, 

% 

Наличие 

элек-

тронного 

варианта 

в ЭБС 

(+/-) 

1 

Папков Б. В. Теория систем и системный ана-

лиз для электроэнергетиков : учебник и прак-

тикум для бакалавриата и магистратуры / Б. В. 

Папков, А. Л. Куликов. — 2-е изд., испр. и 

доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 

470 с.  .  // ЭБС Юрайт: [сайт]. — URL:     

http://   www.biblio-online.ru/book/. – Текст : 

электронный. 

Электр. 

ресурс 
30 100 + 

2 

Позаментье Альфред Стратегии решения ма-

тематических задач: Различные подходы к ти-

повым задачам / Альфред Позаментье, Стивен 

Крулик ; перевод В. Ионов. — Москва : Аль-

пина Паблишер, 2018. — 224 c.  // ЭБС IPR 

BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/. – Текст : электрон-

ный. 

Электр. 

ресурс 
30 100 + 

3 

Иванов В. П. Математическая статистика в 

инженерных задачах : курс лекций / В. П. Ива-

нов, А. Ю. Лемин. — Москва : Московский 

государственный строительный университет, 

ЭБС АСВ, 2016. — 56 c.   // ЭБС     IPR 

BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/. – Текст : электрон-

ный. 

Электр. 

ресурс 
30 100 + 
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15 мая 2019 года 
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