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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины - формирование у обучаемых системы знаний и умений в 

области надежности работы электроэнергетических систем, изучение природы и свойств аварий 

и отказов с целью повышения надежности работы электрооборудования. 

 

Задачи дисциплины: 

 создание у обучающихся основ достаточно широкой теоретической подготовки в 

области электротехники, позволяющей будущим бакалаврам ориентироваться в потоке научной 

и технической информации и обеспечивающей им возможность использование знаний в тех об-

ластях техники, в которых они специализируются; 

 изучение причин отказов, происходящих в системах электроснабжения при воздей-

ствии на них различных технологических, эксплуатационных и природных факторов;  

 формирование у обучающихся знаний в области организации и управления надеж-

ностью эксплуатации систем электроснабжения;  

 дать обучающимся основные знания в области применения методов расчета надеж-

ности и выбора оптимального уровня надежности электротехнических систем; 

 закрепление, обобщение, углубление и расширение знаний, полученных при изуче-

нии базовых дисциплин, приобретение новых компетенций; 

 ознакомление обучающихся с современными мероприятиями по повышению надеж-

ности; 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина Б.1.В.18 Надежность электроснабжения относится к дисциплинам части, 

формируемой участниками образовательных отношений.  

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются:  

знание:  

 законов математики и физики; 

 теоретических основ электротехники; 

 устройства и принципа действия элементов системы электроснабжения; 

умение:  

 применять основные законы естественнонаучных дисциплин в процессе изучения и 

практического освоения дисциплины;  

 анализировать и оценивать возможность возникновения аварийных ситуаций; 

 осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и техно-

логических достижениях, собирать, обрабатывать и интерпретировать полученную информа-

цию;  

владение: 

 навыками анализа и расчета  надежности систем электроснабжения; 

 навыками работы с использованием стандартных программных средств. 

 

Содержание дисциплины является логическим продолжением содержания дисциплин: 

«Математика», «Физика», «Теоретические основы электротехники», «Электрические маши-

ны», «Электроэнергетические системы и сети», «Электроснабжение». 

 

Знания по дисциплине необходимы студентам для выполнения выпускной квалификаци-

онной работы.. 
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3. Результаты обучения по дисциплине 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

 

Таблица 3.1 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции (ИДК) 

Код и наименование результата обучения по 

дисциплине (модулю) 

ПКС-1 

Способен участвовать 

в проектировании си-

стем электроснабже-

ния городов, промыш-

ленных предприятий, 

сельского хозяйства, 

транспортных систем 

и их объектов 

. 

ПКС-1.1.  

Выполняет сбор и анализ 

данных для проектирования, 

составляет конкурентно-

способные варианты техни-

ческих решений. 

 

Знать (З1): методы сбора и анализ данных для 

проектирования, основы конкурентноспособно-

сти 

Уметь (У1): собирать и анализировать данные 

для проектирования, составляет конкурентно-

способные варианты технических решений 

Владеть (В1): методами сбора и анализ данных 

для проектирования, составления конкурентно-

способных вариантов технических решений 

ПКС-1.2.  

Обосновывает выбор целе-

сообразного решения 

 

Знать (З2): сущность обоснования выбора целе-

сообразного решения 

Уметь (У2): обосновать выбор целесообразного 

решения 

Владеть (В2): процессом обоснования выбора 

целесообразного решения 

ПКС-1.4. 

Демонстрирует понимание 

взаимосвязи задач проекти-

рования и эксплуатации 

 

Знать (З3) взаимосвязь задач проектирования и 

эксплуатации 

Уметь (У3): прослеживать  взаимосвязь задач 

проектирования и эксплуатации 

Владеть (В3): навыками  взаимоувязования за-

дач проектирования и эксплуатации 

ПКС-2 

Способен участвовать 

в эксплуатации систем 

электроснабжения го-

родов, промышленных 

предприятий, сельско-

го хозяйства, транс-

портных систем и их 

объектов 

ПКС-2.1.  

Применяет методы и техни-

ческие средства испытаний и 

диагностики электрообору-

дования систем электро-

снабжения городов, про-

мышленных предприятий, 

сельского хозяйства, транс-

портных систем и их объек-

тов 

 

Знать (З4): методы и технические средства ис-

пытаний и диагностики электрооборудования 

систем электроснабжения городов, промыш-

ленных предприятий, сельского хозяйства 

Уметь (У4): применять методы и технические 

средства испытаний и диагностики электрообо-

рудования систем электроснабжения городов, 

промышленных предприятий, сельского хозяй-

ства  

Владеть (В4): методами и техническими сред-

ствами испытаний и диагностики электрообо-

рудования систем электроснабжения городов, 

промышленных предприятий, сельского хозяй-

ства  

 

ПКС-2.2.  

Демонстрирует знания орга-

низации технического об-

служивания и ремонта элек-

трооборудования систем 

электроснабжения городов, 

промышленных предприя-

тий, сельского хозяйства, 

Знать (З5): методику организации технического 

обслуживания и ремонта электрооборудования 

систем электроснабжения городов, промыш-

ленных предприятий, сельского хозяйства 

Уметь (У5): организовать техническое обслу-

живания и ремонт электрооборудования систем 

электроснабжения городов, промышленных 

предприятий, сельского хозяйства 
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транспортных систем и их 

объектов 

 

Владеть (В5): навыками организации техниче-

ского обслуживания и ремонта электрообору-

дования систем электроснабжения городов, 

промышленных предприятий, сельского хозяй-

ства  

 

4. Объем дисциплины 

 

Общий объем дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 часов.  

Таблица 4.1. 

Форма 

обучения 

Курс/ 

семестр 

Аудиторные занятия / контактная ра-

бота, час. Самосто-

ятельная 

работа, 

час. 

Кон-

троль 

Форма 

промежу-

точной 

аттеста-

ции 
Лекции  

Лаборатор-

ные занятия  

Практиче-

ские заня-

тия 

Заочная 5/9 8 - 12 115 9 Экзамен 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины 

 

- очная форма обучения (ОФО) не реализуется; 

- очно-заочная форма обучения (ОЗФО не реализуется; 

-  заочная форма обучения (ЗФО)  

Таблица 5.1.1 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные за-

нятия, час. 

СРС, 

час. 

Кон-

троль. 

Все-

го, 

час. 

Код 

ИДК 

Оценоч-

ные сред-

ства 

Но-

мер 

раз-

дела  

Наименование раз-

дела 
Л. Лаб  Пр. 

1  1  

Основы теории 

надежности электро-

снабжения  

2 - 2 20  24 ПКС-

1.1.  

ПКС-

1.4.  

 

Тестиро-

вание, 

курсовая 

работа 

2  2  

Статистические ме-

тоды оценки, анали-

за и контроля 

надежности 

3 - 4 40  47 ПКС-

1.1.  

ПКС-

2.1.  

ПКС-

2.2.  

 

Типовой 

расчет, 

курсовая 

работа 

3  3  

Математические мо-

дели для оценки 

надежности. Анали-

тический метод рас-

чета 

3 - 6 40  49 ПКС-

1.1.  

ПКС-

1.2.  

ПКС-

2.1. 

Типовой 

расчет, 

курсовая 

работа  

4  Экзамен 

 15 9 24 ПКС-

1.1.  

ПКС-

1.2.  

ПКС-

1.4.  

Экзаме-

национ-

ные во-

просы 
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№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные за-

нятия, час. 

СРС, 

час. 

Кон-

троль. 

Все-

го, 

час. 

Код 

ИДК 

Оценоч-

ные сред-

ства 

Но-

мер 

раз-

дела  

Наименование раз-

дела 
Л. Лаб  Пр. 

ПКС-

2.1.  

ПКС-

2.2.  

Итого: 8 - 12 115 9 144   

 

5.2. Содержание дисциплины.  

 

5.2.1. Содержание разделов дисциплины (дидактические единицы). 

 

Раздел 1. Основы теории надежности электроснабжения 

Тема 1. . Основные понятия и терминология. 

Цели и задачи дисциплины. Детерминированные и случайные величины в теории 

надежности. Событие отказа как основное понятие теории надежности. Отказ работоспособно-

сти и функционирования. Безотказная работа как событие. Вероятность безотказной работы. 

Рабочие и ремонтные режимы. Аварийный режим. Подмножества  режимов  использования и  

простоя. Коэффициенты технического использования, готовности, планового применения. 

Определение наработки на отказ, частоты отказов, времени восстановления работоспособности 

и функционирования. Определение времени планового простоя. Вероятностный характер вре-

мени аварийного простоя. Меры, показатели и критерии надежности технических систем. Вос-

станавливаемые и невосстанавливаемые элементы. 

Тема 2. Требования предъявляемые к надежности электроснабжения потребителей. 

Три категории электроприемников по надежности электроснабжения (I, II, III). Причины 

нарушения нормального режима работы системы. Устройства управления режимом ЭС, влия-

ющие на её надёжность. Устройства АПВ, восстанавливающие схему при неустойчивых КЗ. 

Устройства АВР (автоматического ввода резервного питания). Автоматическая частотная раз-

грузка 9АРЧ). Устройства АРН – трансформаторов. Устройства релейной защиты (РЗУ). АРВ 

синхронных машин с форсировкой возбуждения при аварийных отклонений напряжения.  Си-

стемы и устройства противоаварийной автоматики, предотвращающие нарушение устойчиво-

сти, ликвидирующие асинхронные режимы и аварийные отклонения частоты и напряжения. 

Устройства, обеспечивающие после устранения аварийных нарушений автоматическое обрат-

ное включение потребителей. Устройства технологической автоматики электростанций и сетей, 

обеспечивающие устранение опасных для оборудования нарушений технологического процесса 

или его отключающие для предотвращения повреждений. 

 

Раздел 2. Статистические методы оценки, анализа и контроля надежности. 

Тема 3. Вероятностные показатели надежности невосстанавливаемых элементов. 

Основные характеристики надежности. Номенклатура показателей надежности техниче-

ских изделий. Целевая функция надежности. Нормирование и оптимизация надежности. Веро-

ятностные показатели надежности невосстанавливаемых элементов. Вероятность безотказной 

работы. Вероятность отказа. Интенсивность отказов. Средняя наработка до отказа.  

Тема 4. Статистические методы оценки надежности. 

Статистические методы оценки восстанавливаемых элементов. Параметр потока отказов. 

Характеристика жизни объекта. Среднее время восстановления. Коэффициент готовности. Ко-

эффициент вынужденного простоя. Коэффициент  относительного  простоя. Коэффициент от-

казов. Планы испытаний на надежность. Проверка статистических гипотез. Дисперсионный 
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анализ. Составление локально-интегральной полиномиальной модели  объекта  с  помощью  

теории  факторного эксперимента 

  
Раздел 3. Математические модели для оценки надежности. Аналитический метод 

расчета. 

Тема 5. Математические модели. Аналитический метод расчета 

Вероятностные модели для оценки надежности. Модели отказов невосстанавливаемых 

элементов. Модель интенсивности отказов изделий в процессе эксплуатации. Типическая кри-

вая интенсивности отказов. Модели потоков отказов. Законы распределения отказов. Закон 

Вейбулла. Моделирование отказов установок по свойствам простейшего потока. Последова-

тельное соединение элементов в системе и показатели надежности такой системы. Системы с 

резервированием. Постоянное резервирование. Кратность резервирования и ее формализация. 

Системы с резервированием. Резервирование замещением. Мажорантное резервирование. Фор-

мула для расчета вероятности отказа при резервировании замещением. Моделирование надеж-

ности установок с восстановлением и профилактикой.  

Аналитический метод расчета надежности. Логико-вероятностные подходы к расчету 

надежности. Понятие о дереве отказов,  направленные  графы  надежности. Конкретные техни-

ческие задачи определения надежности объектов. 

 

5.2.2. Содержание дисциплины/модуля по видам учебных занятий. 

 

Лекционные занятия 

Таблица 5.2.1 

 

Лабораторные работы 

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены. 

 

Практические занятия 

Таблица 5.2.2 

№ 

п/п 

Номер разде-

ла дисципли-

ны 

Объем, 

час. Тема практического занятия 

ЗФО 

1 1 2 Тестирование 

2 2 4 Статистические методы оценки надежности: задача 1,2 

3 3 6 Аналитический метод расчета надежности: задача 3,4,5 

Итого: 12  

 

 

 

№ 

п/п 

Номер разде-

ла дисципли-

ны 

Объем, 

час. Тема лекции  

ЗФО 

1 1 1 Основные понятия и терминология 

2 1 1 
Требования предъявляемые к надежности электроснабжения 

потребителей 

3 2 1 
Вероятностные показатели надежности невосстанавливаемых 

элементов 

4 2 2 Статистические методы оценки надежности 

5 3 3 
Математические модели. Аналитический метод расчета 

надежности 

Итого: 8  
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Самостоятельная работа студента 

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисци-

плины 

Объем, 

час. 
Тема Вид СРС 

ЗФО 

1 1 20 

1. Основные понятия и 

терминология. 

2. Требования предъяв-

ляемые к надежности 

электроснабжения по-

требителей 
 

Изучение теоретического матери-

ала, подготовка к тестированию 

2 2 40 

3. Вероятностные пока-

затели надежности 

невосстанавливаемых 

элементов 

4. Статистические мето-

ды оценки надежности 

 

Изучение теоретического матери-

ала, выполнение курсовой работы 

3 3 40 

5. Математические мо-

дели. Аналитический ме-

тод расчета надежности 

Изучение теоретического матери-

ала, выполнение курсовой работы 

4 1-3 15 Подготовка к экзамену 
Работа с экзаменационными во-

просами 

 

5.2.3. Преподавание дисциплины/модуля ведется с применением следующих видов образо-

вательных технологий:  

 визуализация учебного материала в PowerPoint в диалоговом режиме (лекционные заня-

тия);  

 индивидуальная работа (практические занятия); 

 разбор практических ситуаций (практические занятия);

 метод проектов (практические занятия).

 

6. Тематика курсовых работ/проектов 

 

Предусмотрено выполнение одной курсовые работы на тему: «Расчет параметров 

надежности электроснабжения». 

 

7. Тематика контрольных работ 
 

Контрольные  работы учебным планом не предусмотрены. 

   

8. Оценка результатов освоения дисциплины/модуля 

 

8.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения компетенций в соответ-

ствии с планируемыми результатами обучения приведены в Приложении 1. 

8.2. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения компетенций 

обучающихся заочной формы обучения представлена в таблице 8.1.      

Таблица 8.1 

Nп\п Виды мероприятий в рамках текущего контроля Кол-во 

баллов 
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1  Тест по темам «Основные понятия и терминология», «Требования предъ-

являемые к надежности электроснабжения потребителей» 

0 - 10 

2  Задачи по теме «Статистические методы оценки надежности» 0 - 20 

3  Задачи по теме «Математические модели. Аналитический метод расчета 

надежности» 

0 - 30 

4  Выполнение и защита курсовой работы 0 - 40 

5  Итого 0 - 100 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2. 

9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные систе-

мы: 

- ЭБС «Издательства Лань»;  

- ЭБС «Электронного издательства ЮРАЙТ»;  

- Собственная полнотекстовая база (ПБД) БИК ТИУ;  

- Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU»;  

- ЭБС «IPRbooks»;  

- Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВО РГУ нефти и газа имени И.М. Губкина;  

- Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГНТУ (г. Уфа);  

- Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГТУ (г. Ухта);  

- ЭБС «Проспект»;  

- ЭБС «Консультант студент»; 

- Поисковые системы Internet: Яндекс, Гугл. 

- Система поддержки учебного процесса Educon. 

9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. отече-

ственного производства: 

- MS Office; 

- Autocad 2016; 

- Windows. 

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, уком-

плектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. 

Таблица 10.1 

№ п/п 

Перечень оборудования, необ-

ходимого для освоения дисци-

плины/модуля 

Перечень технических средств обучения, 

необходимых для освоения дисципли-

ны/модуля  

(демонстрационное оборудование) 

1 - 

Комплект мультимедийного оборудова-

ния: проектор, экран, компьютер, акусти-

ческая система.  

Локальная и корпоративная сеть 

 

11. Методические указания по организации СРС 

11.1. Методические указания по подготовке к практическим занятиям.  

 

На практических занятиях обучающиеся изучают методику и выполняют типовые расче-

ты. Для эффективной работы обучающиеся должны иметь инженерные калькуляторы и соот-

ветствующие канцелярские принадлежности. В процессе подготовки к практическим занятиям 

обучающиеся могут прибегать к консультациям преподавателя. Наличие конспекта лекций на 

практическом занятии ОБЯЗАТЕЛЬНО!  
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Задания на выполнение типовых расчетов на практических занятиях обучающиеся получа-

ют индивидуально. Порядок выполнения типовых расчетов изложены в следующих методиче-

ских указаниях: 

 

1. Методические указания для практических занятий по дисциплине «Надежность электро-

снабжения» для обучающихся по направлению подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и 

электротехника» /. – Ноябрьск: ТИУ филиал г. Ноябрьск, 2019. – 20 с. 

 

11.2. Методические указания по организации самостоятельной работы.  

 

Самостоятельная работа обучающихся заключается в получении заданий (тем) у препо-

давателя для индивидуального освоения. Преподаватель на занятии дает рекомендации необхо-

димые для освоения материала. В ходе самостоятельной работы обучающиеся должны выпол-

нить типовые расчеты, подготовиться к выполнению экспериментов (исследований) и изучить 

теоретический материал по разделам. Обучающиеся должны понимать содержание выполнен-

ной работы (знать определения понятий, уметь разъяснить значение и смысл любого термина, 

используемого в работе и т.п.). 

 

1.Методические указания по изучению дисциплины «Надежность электроснабжения» для обу-

чающихся по направлению подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» /. – Но-

ябрьск: ТИУ филиал г. Ноябрьск, 2019. – 18 с. 
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Приложение 1 

 

Планируемые результаты обучения для формирования компетенции и критерии их оценивания 

 

Дисциплина Надежность электроснабжения 

Код, направление подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» 

Направленность Электроснабжение 

 

Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование 

результата обучения 

по дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

ПКС-1 

Способен участ-

вовать в проек-

тировании си-

стем электро-

снабжения горо-

дов, промыш-

ленных пред-

приятий, сель-

ского хозяйства, 

транспортных 

систем и их объ-

ектов 

 

ПКС-1.1. 

Выполняет сбор и 

анализ данных для 

проектирования, 

составляет конку-

рентно-способные 

варианты техниче-

ских решений. 

 

Знать (З1): методы 

сбора и анализ данных 

для проектирования, 

основы конкуренто-

способности 

Не знает методы сбо-

ра и анализ данных 

для проектирования, 

основы конкуренто-

способности 

Слабо знает методы 

сбора и анализ данных 

для проектирования, 

основы конкуренто-

способности 

Знает методы сбора и 

анализ данных для 

проектирования, осно-

вы конкурентоспособ-

ности, но испытывает 

затруднения в исполь-

зовании последних  

Знает методы сбора и 

анализ данных для 

проектирования, ос-

новы конкурентоспо-

собности 

Уметь (У1): собирать 

и анализировать дан-

ные для проектирова-

ния, составляет кон-

курентоспособные ва-

рианты технических 

решений 

Не умеет собирать и 

анализировать данные 

для проектирования, 

составляет конкурен-

тоспособные вариан-

ты технических реше-

ний 

Испытывает сильные 

затруднения при сбо-

ре и анализе данных 

для проектирования, 

составляет конкурен-

тоспособные вариан-

ты технических реше-

ний 

Умеет собирать и ана-

лизировать данные для 

проектирования, со-

ставляет конкуренто-

способные варианты 

технических решений, 

но испытывает незна-

чительные затрудне-

ния 

Умеет собирать и ана-

лизировать данные 

для проектирования, 

составляет конкурен-

тоспособные вариан-

ты технических реше-

ний 

Владеть (В1): метода-

ми сбора и анализ 

данных для проекти-

рования, составления 

конкурентоспособных 

вариантов техниче-

ских решений 

 

Не владеет методами 

сбора и анализ данных 

для проектирования, 

составления конку-

рентоспособных вари-

антов технических 

решений 

 

Слабо владеет мето-

дами сбора и анализ 

данных для проекти-

рования, составления 

конкурентоспособных 

вариантов техниче-

ских решений 

 

Хорошо методами 

сбора и анализ данных 

для проектирования, 

составления конкурен-

тоспособных вариан-

тов технических реше-

ний 

 

В совершенстве вла-

деет методами сбора и 

анализ данных для 

проектирования, со-

ставления конкурен-

тоспособных вариан-

тов технических ре-

шений 
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Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование 

результата обучения 

по дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

 ПКС-1.2.  

Обосновывает вы-

бор целесообразно-

го решения 

 

Знать (З2): сущность 

обоснования выбора 

целесообразного ре-

шения 

 

Не знает сущность 

обоснования выбора 

целесообразного ре-

шения 

 

Частично знает сущ-

ность обоснования 

выбора целесообраз-

ного решения 

 

Хорошо знает сущ-

ность обоснования вы-

бора целесообразного 

решения 

 

Уверенно знает сущ-

ность обоснования 

выбора целесообраз-

ного решения 

 

Уметь (У2): обосно-

вать выбор целесооб-

разного решения 

 

Не умеет обосновать 

выбор целесообразно-

го решения 

 

С трудом умеет обос-

новать выбор целесо-

образного решения 

 

Умеет обосновать вы-

бор целесообразного 

решения, но испыты-

вает небольшие за-

труднения при этом 

Умеет обосновать вы-

бор целесообразного 

решения 

 

Владеть (В2): процес-

сом обоснования вы-

бора целесообразного 

решения 

 

Не владеет  процессом 

обоснования выбора 

целесообразного ре-

шения 

 

Слабо владеет  про-

цессом обоснования 

выбора целесообраз-

ного решения 

 

Достаточно хорошо 

владеет процессом 

обоснования выбора 

целесообразного ре-

шения 

Уверенно владеет 

процессом обоснова-

ния выбора целесооб-

разного решения 

 

ПКС-1.4. 

Демонстрирует по-

нимание взаимосвязи 

задач проектирова-

ния и эксплуатации 

 

Знать (З3) взаимосвязь 

задач проектирования 

и эксплуатации 

Не знает взаимосвязь 

задач проектирования 

и эксплуатации  

Частично знает взаи-

мосвязь задач проек-

тирования и эксплуа-

тации  

Хорошо знает взаимо-

связь задач проектиро-

вания и эксплуатации  

Уверенно знает взаи-

мосвязь задач проек-

тирования и эксплуа-

тации  

Уметь (У3): просле-

живать  взаимосвязь 

задач проектирования 

и эксплуатации 

Не умеет прослежи-

вать  взаимосвязь за-

дач проектирования и 

эксплуатации  

С трудом умеет про-

слеживать  взаимо-

связь задач проекти-

рования и эксплуата-

ции  

Умеет прослеживать  

взаимосвязь задач про-

ектирования и эксплу-

атации, но испытывает 

небольшие затрудне-

ния при этом 

Умеет прослеживать  

взаимосвязь задач 

проектирования и 

эксплуатации  

Владеть (В3): навыка-

ми  взаимоувязывания 

задач проектирования 

и эксплуатации 

Не владеет  навыками  

взаимоувязования за-

дач проектирования и 

эксплуатации  

Слабо владеет  навы-

ками  взаимоувязыва-

ния задач проектиро-

вания и эксплуатации  

Достаточно хорошо 

владеет  навыками  

взаимоувязывания за-

дач проектирования и 

эксплуатации 

Уверенно  владеет  

навыками  взаимоувя-

зывания задач проек-

тирования и эксплуа-

тации  
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Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование 

результата обучения 

по дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

ПКС-2 

Способен участ-

вовать в эксплуа-

тации систем 

электроснабжения 

городов, промыш-

ленных предприя-

тий, сельского хо-

зяйства, транс-

портных систем и 

их объектов 

ПКС-2.1.  

Применяет методы 

и технические сред-

ства испытаний и 

диагностики элек-

трооборудования 

систем электро-

снабжения городов, 

промышленных 

предприятий, сель-

ского хозяйства, 

транспортных си-

стем и их объектов 

 

Знать (З4): методы и 

технические средства 

испытаний и диагно-

стики электрообору-

дования систем элек-

троснабжения горо-

дов, промышленных 

предприятий, сельско-

го хозяйства 

Не знает методы и 

технические средства 

испытаний и диагно-

стики электрообору-

дования систем элек-

троснабжения горо-

дов, промышленных 

предприятий, сельско-

го хозяйства 

Частично знает мето-

ды и технические 

средства испытаний и 

диагностики электро-

оборудования систем 

электроснабжения го-

родов, промышлен-

ных предприятий, 

сельского хозяйства 

Хорошо знает методы 

и технические сред-

ства испытаний и диа-

гностики электрообо-

рудования систем 

электроснабжения го-

родов, промышленных 

предприятий, сельско-

го хозяйства 

Знает и применяет ме-

тоды и технические 

средства испытаний и 

диагностики электро-

оборудования систем 

электроснабжения го-

родов, промышлен-

ных предприятий, 

сельского хозяйства 

Уметь (У4): приме-

нять методы и техни-

ческие средства испы-

таний и диагностики 

электрооборудования 

систем электроснаб-

жения городов, про-

мышленных предпри-

ятий, сельского хозяй-

ства  

Не умеет применять 

методы и технические 

средства испытаний и 

диагностики электро-

оборудования систем 

электроснабжения го-

родов, промышлен-

ных предприятий, 

сельского хозяйства  

С трудом умеет при-

менять методы и тех-

нические средства ис-

пытаний и диагности-

ки электрооборудова-

ния систем электро-

снабжения городов, 

промышленных пред-

приятий, сельского 

хозяйства  

Умеет выбирать при-

менять методы и тех-

нические средства ис-

пытаний и диагности-

ки электрооборудова-

ния систем электро-

снабжения городов, 

промышленных пред-

приятий, сельского хо-

зяйства, но испытыва-

ет небольшие затруд-

нения приэтом 

Умеет применять ме-

тоды и технические 

средства испытаний и 

диагностики электро-

оборудования систем 

электроснабжения го-

родов, промышлен-

ных предприятий, 

сельского хозяйства  

Владеть (В4): метода-

ми и техническими 

средствами испыта-

ний и диагностики 

электрооборудования 

систем электроснаб-

жения городов, про-

мышленных предпри-

ятий, сельского хозяй-

ства  

 

Не владеет методами 

и техническими сред-

ствами испытаний и 

диагностики электро-

оборудования систем 

электроснабжения го-

родов, промышлен-

ных предприятий, 

сельского хозяйства  

 

Слабо владеет  мето-

дами и техническими 

средствами испыта-

ний и диагностики 

электрооборудования 

систем электроснаб-

жения городов, про-

мышленных предпри-

ятий, сельского хозяй-

ства  

 

Достаточно хорошо 

владеет методами и 

техническими сред-

ствами испытаний и 

диагностики электро-

оборудования систем 

электроснабжения го-

родов, промышленных 

предприятий, сельско-

го хозяйства  

 

Уверенно владеет ме-

тодами и технически-

ми средствами испы-

таний и диагностики 

электрооборудования 

систем электроснаб-

жения городов, про-

мышленных предпри-

ятий, сельского хозяй-

ства  
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Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование 

результата обучения 

по дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

 ПКС-2.2.  

Демонстрирует 

знания организации 

технического об-

служивания и ре-

монта электрообо-

рудования систем 

электроснабжения 

городов, промыш-

ленных предприя-

тий, сельского хо-

зяйства, транспорт-

ных систем и их 

объектов 

 

Знать (З5): методику 

организации техниче-

ского обслуживания и 

ремонта электрообо-

рудования систем 

электроснабжения го-

родов, промышлен-

ных предприятий, 

сельского хозяйства 

 

Не знает методику ор-

ганизации техниче-

ского обслуживания и 

ремонта электрообо-

рудования систем 

электроснабжения го-

родов, промышлен-

ных предприятий, 

сельского хозяйства 

 

Частично знает мето-

дику организации 

технического обслу-

живания и ремонта 

электрооборудования 

систем электроснаб-

жения городов, про-

мышленных предпри-

ятий, сельского хозяй-

ства 

 

Хорошо знает методи-

ку организации техни-

ческого обслуживания 

и ремонта электрообо-

рудования систем 

электроснабжения го-

родов, промышленных 

предприятий, сельско-

го хозяйства 

 

Знает и применяет ме-

тодику организации 

технического обслу-

живания и ремонта 

электрооборудования 

систем электроснаб-

жения городов, про-

мышленных предпри-

ятий, сельского хозяй-

ства 

Уметь (У5): органи-

зовать техническое 

обслуживания и ре-

монт электрообору-

дования систем элек-

троснабжения горо-

дов, промышленных 

предприятий, сель-

ского хозяйства 

 

Не умеет организо-

вать техническое об-

служивания и ре-

монт электрообору-

дования систем элек-

троснабжения горо-

дов, промышленных 

предприятий, сель-

ского хозяйства 

 

С трудом умеет ор-

ганизовать техниче-

ское обслуживания и 

ремонт электрообо-

рудования систем 

электроснабжения 

городов, промыш-

ленных предприя-

тий, сельского хо-

зяйства 

 

Умеет организовать 

техническое обслу-

живания и ремонт 

электрооборудования 

систем электроснаб-

жения городов, про-

мышленных пред-

приятий, сельского 

хозяйства, но испы-

тывает небольшие за-

труднения приэтом 

Умеет организовать 

техническое обслу-

живания и ремонт 

электрооборудова-

ния систем электро-

снабжения городов, 

промышленных 

предприятий, сель-

ского хозяйства 

 

Владеть (В5): навы-

ками организации 

технического обслу-

живания и ремонта 

электрооборудова-

ния систем электро-

снабжения городов, 

промышленных 

предприятий, сель-

ского хозяйства  

 

Не владеет навыками 

организации техниче-

ского обслуживания и 

ремонта электрообо-

рудования систем 

электроснабжения го-

родов, промышлен-

ных предприятий, 

сельского хозяйства  

Слабо владеет  навы-

ками организации 

технического обслу-

живания и ремонта 

электрооборудования 

систем электроснаб-

жения городов, про-

мышленных предпри-

ятий, сельского хозяй-

ства  

Достаточно хорошо 

владеет навыками ор-

ганизации техническо-

го обслуживания и ре-

монта электрообору-

дования систем элек-

троснабжения городов, 

промышленных пред-

приятий, сельского хо-

зяйства 

Уверенно владеет 

навыками организа-

ции технического об-

служивания и ремонта 

электрооборудования 

систем электроснаб-

жения городов, про-

мышленных предпри-

ятий, сельского хозяй-

ства  
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Приложение 2 

 

КАРТА  

обеспеченности дисциплины (модуля) учебной и учебно-методической литературой  

 

Дисциплина Надежность электроснабжения 

Код, направление подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» 

Направленность Электроснабжение 

 

№ 

п/п 

Название учебного, учебно-

методического издания, автор, изда-

тельство, вид издания, год издания 

Количе-

ство эк-

земпляров 

в БИК 

Контингент 

обучающих-

ся, использу-

ющих ука-

занную лите-

ратуру 

Обеспечен-

ность обуча-

ющихся ли-

тературой, 

% 

Наличие 

элек-

тронного 

варианта 

в ЭБС 

(+/-) 

1 

Бочаров Ю. Н. Техника высоких напряжений : 

учебное пособие для академического бака-

лавриата / Ю. Н. Бочаров, С. М. Дудкин, В. В. 

Титков. — Москва : Издательство Юрайт, 

2019. — 264 с. // ЭБС  Юрайт : [сайт]. — URL:      

http:// www.biblio-online.ru/book/. -  Текст : 

электронный. 

Электр. 

ресурс 
30 100 + 

2 

Папков Б. В. Теория систем и системный ана-

лиз для электроэнергетиков : учебник и прак-

тикум для бакалавриата и магистратуры / Б. В. 

Папков, А. Л. Куликов. — 2-е изд., испр. и 

доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 

470 с.   // ЭБС  Юрайт : [сайт]. — URL:      

http:// www.biblio-online.ru/book/ . -  Текст : 

электронный. 

Электр. 

ресурс 
30 100 + 

3 

Климова Г. Н. Электроэнергетические систе-

мы и сети. Энергосбережение : учебное посо-

бие для прикладного бакалавриата / Г. Н. Кли-

мова. — 2-е изд. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2019. — 179 с.  // ЭБС  Юрайт : [сайт]. 

— URL:      http:// www.biblio-online.ru/book/ . -  

Текст : электронный. 

Электр. 

ресурс 
30 100 + 
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