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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель дисциплины: усвоение законов движения жидкости и газа в пористых средах, а 

также применение этих законов к задачам инженерной практики.  

Задачи дисциплин: изучить основные законы движения жидкости, газа и 

газожидкостных смесей в пористых средах и выявить отличительные особенности фильтрации 

в сравнении с движением жидкости и газа по трубам.  

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина относится к дисциплинам обязательной части БЛОК 1. 

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются: 

знание: 

- основных положений и направлений развития отечественной и зарубежной 

исследовательской деятельности; 

 умение: 

- воспринимать, обобщать и анализировать информацию по направлению исследований;  

владение: 

- методами и средствами сбора, анализа и применения информации по направлению 

исследований. 

Содержание дисциплины Гидравлика и нефтегазовая гидромеханика является логическим 

продолжением содержания дисциплин Основы нефтегазопромыслового дела, Математика и  

служит основой для изучения следующих дисциплин: Пдземная газогидродинамика, 

Особенности разработки месторождений газа горизонтальными скважинами. 

 
 

 

3. Результаты обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

Таблица 3.1 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции (ИДК) 

Код и наименование результата 

обучения по дисциплине (модулю) 

УК-2  
Способен определять 

круг задач в рамках 

поставленной цели и 

выбирать оптимальные 

способы их решения, 

исходя из действующих 

правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.5. Составление 

последовательности 

(алгоритма) решения задачи 

Знать (З1): основы определения 

круга задач в рамках поставленной 

цели и выбора оптимальных 

способов их решения, исходя из 

действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений  

Уметь (У1): применять основы 

определения круга задач в рамках 

поставленной цели и выбора 

оптимальных способов их 

решения, исходя из действующих 

правовых норм, имеющихся 

ресурсов и ограничений  
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Владеть (В1): навыками 

применения основ определения 

круга задач в рамках поставленной 

цели и выбора оптимальных 

способов их решения, исходя из 

действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничении  

ОПК-1 

Способен решать задачи, 

относящиеся к 

профессиональной 

деятельности, применяя 

методы моделирования, 

математического 

анализа, 

естественнонаучные и 

общеинженерные знания 

ОПК-1.4. Представление 

базовых для профессиональной 

сферы физических процессов и 

явлений в виде 

математического(их) 

уравнения(й) 

Знать (З2): основы осуществления 

поиска, обработки и анализ 

информации из различных 

источников и представления ее в 

требуемом формате с 

использованием информационных, 

компьютерных и сетевых 

технологи  

Уметь (У2): применять основы 

осуществления поиска, обработки 

и анализ информации из 

различных источников и 

представления ее в требуемом 

формате с использованием 

информационных, компьютерных 

и сетевых технологий  

Владеть (В2): навыками 

применения основ осуществления 

поиска, обработки и анализ 

информации из различных 

источников и представления ее в 

требуемом формате с 

использованием информационных, 

компьютерных и сетевых технолог  

ОПК-1.5. Выбор базовых 

физических законов для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

Знать (З3): источники получения 

информации, массмедийные и 

мультимедийные технологии; 

сущность и значение информации 

в развитии современного 

информационного общества  

Уметь (У3): критически 

переосмысливать накопленную 

информацию, вырабатывать 

собственное мнение, 

преобразовывать информацию в 

знание, применять информацию в 

решении вопросов, помогающих 

понимать социальную значимость 

своей будущей профессии; 

составлять устные и письменные 

тексты научного стиля (конспекты, 

аннотации, рефераты, доклады, 

курсовые работы и т.п.) с 
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использованием различных 

приемов переработки текста; на 

основе собранной информации 

выявлять тенденции, вскрывать 

причинно-следственные связи, 

определять цели, выбирать 

средства, выдвигать гипотезы и 

идеи, извлекать и 

систематизировать информацию из 

различных источников  

Владеть (В3): навыками освоения 

необходимых для изучения 

дисциплин цикла ГСЭ 

программных ресурсов; навыками 

анализа влияния технологической 

и глобальной информационной 

революции на современные 

общественные процессы  

ОПК-2 Способен 

участвовать в 

проектировании 

технических объектов, 

систем и 

технологических 

процессов с учетом 

экономических, 

экологических, 

социальных и других 

ограничений 

ОПК-2.8. Применение навыков 

работы с ЭВМ, используя 

новые методы и пакеты 

программ. 

Знать (З4): основы применения   

соответствующего физико-

математического аппарата, 

методов анализа и моделирования, 

теоретического и 

экспериментального исследования 

при решении профессиональных 

задач  

Уметь (У4): применять 

соответствующий физико-

математический аппарат, методы 

анализа и моделирования, 

теоретического и 

экспериментального исследования 

при решении профессиональных 

задач  

Владеть (В4): навыками 

применения соответствующего 

физико-математического аппарата, 

методов анализа и моделирования, 

теоретического и 

экспериментального исследования 

при решении профессиональных 

задач  

 

 

4. Объем дисциплины 

Общий объем дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов. 

Таблица 4.1. 

Форма 

обучения 

Курс/ 

семестр 

Аудиторные занятия / контактная 

работа, час. Самостоятельн

ая работа, час. 

Форма 

промежуточ

ной 

аттестации Лекции  Практическ Лабораторн
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ие занятия ые занятия 

очно-

заочная 
2/3 12 - 12 84 зачет 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины 

 

 -очно-заочная форма обучения (ОЗФО) 

  

Таблица 5.1.1 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные 

занятия, час. 

СРС, 

час. 

Всег

о, 

час. 

Код ИДК 
Оценочны

е средства 
Но

мер 

разд

ела  

Наименование 

раздела 
Л. 

Пр

. 
Лаб. 

1 1 

Физические основы 

подземной 

гидромеханики 

2  2 10 14 УК-2.5 

ОПК-1.4 

ОПК-1.5 

ОПК-2.8 

Тест, 

выполнен

ие лабор. 

работ 

2 2 

Дифференциальные 

уравнения 

фильтрации 

2  2 10 14 УК-2.5 

ОПК-1.4 

ОПК-1.5 

ОПК-2.8 

Тест, 

выполнен

ие лабор. 

работ 

3 3 

Установившаяся 

потенциальная 

одномерная 

фильтрация 

2  2 10 14 УК-2.5 

ОПК-1.4 

ОПК-1.5 

ОПК-2.8 

Тест, 

выполнен

ие лабор. 

работ 

4 4 

Нестационарная 

фильтрация упругой 

жидкости и газа 

2  2 10 14 УК-2.5 

ОПК-1.4 

ОПК-1.5 

ОПК-2.8 

Тест, 

выполнен

ие лабор. 

работ 

5 5 

Основы фильтрации 

неньютоновских 

жидкостей 

2  2 20 24 УК-2.5 

ОПК-1.4 

ОПК-1.5 

ОПК-2.8 

Тест, 

выполнен

ие лабор. 

работ 

6 6 

Установившаяся 

потенциальная 

плоская фильтрация 

2  2 20 24 УК-2.5 

ОПК-1.4 

ОПК-1.5 

ОПК-2.8 

Тест, 

выполнен

ие лабор. 

работ 

 Зачет 

   4 4 УК-2.5 

ОПК-1.4 

ОПК-1.5 

ОПК-2.8 

Тесты 

Итого: 12 - 12 84 108   

 

5.2. Содержание дисциплины. 

 

5.2.1. Содержание разделов дисциплины (дидактические единицы). 
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Раздел 1. Физические основы подземной гидромеханики. 

Цель, задачи курса и его связь со смежными дисциплинами. Краткий исторический очерк 

развития механики жидкости и газа. Области применения подземной гидромеханики при 

разработке нефтяных и газовых месторождений. Понятие о моделировании. Модели 

фильтрационного течения и коллекторов. 
Раздел 2. Дифференциальные уравнения фильтрации. 

Аналитическое и численное исследование задач гидрогазодинамики связано с применением 

основных законов сохранения (массы, импульса и энергии) в дифференциальной форме. 

Скорость фильтрации. Общая система уравнений подземной гидромеханики. Закон Дарси 

(линейный закон фильтрации). Уравнения потенциального движения для пористой среды. 

Уравнения фильтрации для трещинно-пористой среды. Начальные и граничные условия. 

Замыкающие соотношения. 
Раздел 3. Установившаяся потенциальная одномерная фильтрация. 

Виды одномерных потоков. Исследование одномерных течений. Фильтрация в 

неоднородных средах. Приток к несовершенным скважинам. Влияние радиуса скважины на её 

производительность. 
Раздел 4. Нестационарная фильтрация упругой жидкости и газа. 

Реологические модели фильтрующихся жидкостей и нелинейные законы фильтрации. 

Одномерные задачи фильтрации вязкопластичной жидкости. Образование застойных зон при 

вытеснении нефти водой. 
Раздел 5. Основы фильтрации неньютоновских жидкостей. 

Реологические модели фильтрующихся жидкостей и нелинейные законы фильтрации. 

Одномерные задачи фильтрации вязкопластичной жидкости. Образование застойных зон при 

вытеснении нефти водой. 
Раздел 6. Установившаяся потенциальная плоская фильтрация. 

Метод суперпозиции (потенциалов). Метод эквивалентных фильтрационных 

сопротивлений (метод Борисова) 

 

5.2.2. Содержание дисциплины/модуля по видам учебных занятий. 

 

Лекционные занятия 

№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, 

час. Тема лекции  

 ОЗФО 

1 1 2 

Цель, задачи курса и его связь со смежными 

дисциплинами. Краткий исторический очерк развития 

механики жидкости и газа. Области применения подземной 

гидромеханики при разработке нефтяных и газовых 

месторождений. 

Понятие о моделировании. Модели фильтрационного 

течения и коллекторов. 

2 2 2 

Аналитическое и численное исследование задач 

гидрогазодинамики связано с применением основных 

законов сохранения (массы, импульса и энергии) в 

дифференциальной форме. 

Скорость фильтрации. Общая система уравнений 

подземной гидромеханики. Закон Дарси (линейный закон 

фильтрации). Уравнения потенциального движения для 

пористой среды. Уравнения фильтрации для трещинно-

пористой среды. Начальные и граничные условия. 

Замыкающие соотношения. 
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 Таблица 5.2.1  

 
Практические занятия 

 

Практические занятия учебным планом не предусмотрены 

 

Лабораторные работы 

  

Таблица 5.2.2  

№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, 

час. 
Тема лабораторной работы 

  

ОЗФО 

1 1-2 4 

  1. Давление в покоящейся жидкости 

  2. Сила статического давления жидкости на плоскую 

стенку 

  3. Сила статического давления жидкости на криволинейные 

стенки. Закон Архимеда 

  4. Основные понятия кинематики и динамики жидкости  

 

2 3-4 4 

 5. Гидравлический расчет простых напорных трубопроводов 

 6. Гидравлический расчет сложных трубопроводов 

 

3 5-6 4 

7.Расчет гидравлических потерь при установившейся 

циркуляции бурового раствора по трубам и затрубном 

пространстве 

8.Определение зависимости коэффициента гидравлического 

сопротивления от диаметра трубопровода и расхода 

перекачки  

 

Итого: 12  

 

Самостоятельная работа студента 

Таблица 5.2.3  
№ 

п/п 

Номер 

раздела 

Объем, 

час. 
Тема Вид СРС 

3 3 2 

Виды одномерных потоков. Исследование одномерных 

течений. Фильтрация в неоднородных средах. Приток к 

несовершенным скважинам. Влияние радиуса скважины на 

её производительность. 

4 4 

2 Упругая жидкость. Приближенные методы решения задач 

теории упругого режима. Неустановившаяся фильтрация 

газа в пористой среде 

5 5 

2 Реологические модели фильтрующихся жидкостей и 

нелинейные законы фильтрации. Одномерные задачи 

фильтрации вязкопластичной жидкости. Образование 

застойных зон при вытеснении нефти водой 

6 6 
2 Метод суперпозиции (потенциалов). Метод эквивалентных 

фильтрационных сопротивлений (метод Борисова) 

Итого: 12  
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дисципл

ины 

  

ОЗФО 

1 1 10 

Понятие о грунтовых потоках: напор, свободная 

поверхность, живое сечение потока. 

Приток жидкости к галерее при линейном и нелинейном 

законах фильтрации: расход, распределение напора, 

уравнение свободной поверхности. Приток жидкости к 

совершенному грунтовому колодцу при линейном 

законе фильтрации: расход, распределение напоров, 

уравнение свободной поверхности. 

Изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

лабораторным 

занятиям   

2 2 10 

Уравнение состояния сжимаемой капельной жидкости. 

Общее уравнение установившегося движения 

сжимаемой жидкости при линейном законе фильтрации. 

Методы описания установившегося движения 

сжимаемых жидкостей, функция Лейбензона. Понятие о 

массовой скорости и массовом расходе. Одномерный и 

плоскорадиальный потоки сжимаемой жидкости. 

Объемный и массовый расходы. Распределение 

плотности жидкости вдоль линии тока.  

Установившееся движение газа. Идеальный и реальный 

газы. Уравнения состояния газа. Вид функции 

Лейбензона для установившегося движения газа. 

Одномерный поток газа: расход, распределение функции 

Лейбензона и давления. Плоскорадиальный поток: 

расход, распределение функции Лейбензона и давления, 

распределение скорости фильтрации. Индикаторная 

диаграмма. Понятие об абсолютно свободном дебите 

газовой скважины. Исследование газовых скважин. 

Фильтрационные параметры и методы их определения. 

Установившееся движение газа по нелинейному 

(двучленному) закону фильтрации. Определение дебита 

газовой скважины, индикаторные диаграммы газовых 

скважин. 

Изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

лабораторным 

занятиям, 

оформление 

отчетов по ним, 

подготовка к 

тестированию 

3 3 10 

Гомогенные и гетерогенные смеси. Многокомпонентные 

и многофазные жидкости. Природные и техногенные 

неоднородные жидкости: окклюзии и эмульсии, 

газированные жидкости; механизм их образования и 

особенности течения в пористых средах. Понятия о 

насыщенности, фазовой проницаемости и относительной 

фазовой проницаемости. Движение газонефтяной 

окклюзии, физические и гидродинамические причины 

устойчивости окклюзии. Экспериментальные 

исследования движения окклюзии в моделях пористых 

сред; зависимость относительных фазовых 

проницаемостей от насыщенности. Методы описания 

движения окклюзии. Понятие об установившемся потоке 

газонефтяной смеси, газовый фактор. Функция 

Христиановича. Формулы для расхода жидкой и газовой 

фаз. 

Движение водонефтяных эмульсий: зависимость 

относительных фазовых проницаемостей от 

насыщенности. Пендулярная и фуникулёрная 

водонасыщенность пористой среды. Уравнения 

движения жидкости при переменной насыщенности. 

Понятие об обводнённости пласта и обводнённости 

продукции скважины. 

Движение трехфазных газо-водонефтяных смесей. 

Экспериментальные исследования трёхфазных смесей на 

моделях пористых сред; треугольник Лаверетта. 

Уравнение движения газо-водонефтяных смесей. 

Изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

лабораторным 

занятиям и 

оформление 

отчетов по  ним 

4 4 10 
Вывод общего уравнения неразрывности и 

дифференциальных уравнений движения капельных 

Изучение 

теоретического 
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жидкостей, идеального и реального газов, неоднородных 

жидкостей (уравнение Фурье). Фильтрационное поле и 

его характеристика. Понятие о стационарном поле 

скорости фильтрации (уравнение Лапласа). Методы 

решения дифференциальных уравнений движения 

жидкости и газа; сущность метода смены стационарных 

состояний. 

материала, 

подготовка к 

лабораторным 

занятиям, 

оформление 

отчетов по ним, 

подготовка к 

тестированию 

5 5 20 

Решение дифференциального уравнения движения 

жидкости в недеформируемой пористой среде для 

изотропного пласта; основное уравнение упругого 

режима. Физические основы передачи энергии в твёрдых 

и жидких средах, механизм распространения упругих 

волн давления в бесконечном пласте. Понятие об 

упругом пласте; уравнение движения упругой жидкости 

в деформируемой пористой среде, коэффициент 

упругоёмкости. Использование принципа суперпозиции 

для решения дифференциального уравнения движения 

упругой жидкости в пласте при одновременной работе 

группы источников и стоков, работающих с 

переменными дебитами. Понятие об упругом запасе и 

укрупнённой скважине. Гидродинамические основы 

обработки данных исследований скважин на 

неустановившихся режимах: кривые восстановления 

забойного давления (КВД), гидропрослушивание. 

Изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

лабораторным 

занятиям   

6 6 20 

Виды и характер неоднородности, модели 

неоднородного пласта. Движение жидкости в слоисто-

неоднородном пласте (одномерный и плоскорадиальный 

потоки): расход и распределение давления вдоль линии 

тока. Движение жидкости в зонально-неоднородном 

пласте (одномерный и плоскорадиальный потоки): 

расход и распределение давления вдоль линии тока. 

Понятие о призабойной зоне скважины. Границы и 

экраны в неоднородном пласте, принципы описания 

фильтрационных процессов в экранированных пластах. 

Изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

лабораторным 

занятиям и 

тестированию 

7 1-6 4  
Подготовка к 

зачету 

Итого: 84   

 

5.2.3. Преподавание дисциплины/модуля ведется с применением следующих видов 

образовательных технологий:  

 

 визуализация учебного материала в PowerPoint в диалоговом режиме (лекционные 

занятия);  

 работа в малых группах (лабораторная работа). 

 

6. Тематика курсовых работ/проектов 

 

Курсовые работы/проекты учебным планом не предусмотрены. 

 

7. Контрольные работы 
 

Контрольные работы учебным планом не предусмотрены 

 

8. Оценка результатов освоения дисциплины 

 

8.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения компетенций в 

соответствии с планируемыми результатами обучения приведены в Приложении 1. 
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8.2. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения компетенций 

обучающихся очной формы обучения представлена в таблице 8.1. 

 

Таблица 8.1 
№ п/п Виды мероприятий в рамках текущего контроля Количество баллов 

1 текущая аттестация 

1 Тест по 1 и 2 разделам 0-15 

2 Выполнение лабораторных работ № 1, 2 и 3 0-15 

ИТОГО за первую текущую аттестацию 0-30 

2 текущая аттестация 

1 Тест по 3 и 4 разделам 0-15 

2 Выполнение лабораторных работ № 4, 5 и 6 0-15 

ИТОГО за вторую текущую аттестацию 0-30 

3 текущая аттестация 

1 Тест по 5 и 6 разделам 0-15 

2 Выполнение лабораторных работ № 7, 8  0-15 

3 Теоретический коллоквиум 0-10 

ИТОГО за третью текущую аттестацию 0-40 

ВСЕГО 100 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2. 

9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы: 

- ЭБС «Издательства Лань»;  

- ЭБС «Электронного издательства ЮРАЙТ»;  

- Собственная полнотекстовая база (ПБД) БИК ТИУ;  

- Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU»;  

- ЭБС «IPRbooks»;  

- Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВО РГУ нефти и газа имени И.М. Губкина;  

- Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГНТУ (г. Уфа);  

- Научно-техническая библиотека ФГБОУ ВПО УГТУ (г. Ухта);  

- ЭБС «Проспект»;  

- ЭБС «Консультант студент»; 

- Поисковые системы Internet: Яндекс, Гугл. 

- Система поддержки учебного процесса Educon. 

 

9.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. 

отечественного производства: 

MS Office, MathCAD  

 

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, 

укомплектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. 

Таблица 10.1 

№ п/п 

Перечень оборудования, 

необходимого для освоения 

дисциплины 

Перечень технических средств обучения, 

необходимых для освоения 

дисциплины/модуля  

(демонстрационное оборудование) 

1 MathCAD Комплект мультимедийного 
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оборудования: проектор, экран, 

компьютер, акустическая система.  

Локальная и корпоративная сеть 

 

11. Методические указания по организации СРС 

11.1. Методические указания по подготовке к практическим занятиям  

Практические занятия учебным планом не предусмотрены 

       11.2. Методические указания по подготовке к лабораторным работам.  

 На лабораторных работах обучающиеся изучают методику и выполняют типовые расчеты.  

В процессе подготовки к лабораторным работам обучающиеся могут прибегать к 

консультациям преподавателя. Наличие конспекта лекций на лабораторной работе обязательно!  

Задания на выполнение типовых расчетов на лабораторных работах обучающиеся 

получают индивидуально. Порядок выполнения типовых расчетов изложены в следующих 

методических указаниях: 

1. Методические указания к практическим занятиям  по дисциплине: Гидравлика и 

нефтегазовая гидромеханика по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело» / Татлыев Р.Д. – 

Ноябрьск, филиал ТИУ в г. Ноябрьске, 2019. – 35с. 

 

11.3. Методические указания по организации самостоятельной работы.  

 

Самостоятельная работа обучающихся заключается в получении заданий (тем) у 

преподавателя для индивидуального освоения. Преподаватель на занятии дает рекомендации 

необходимые для освоения материала. В ходе самостоятельной работы обучающиеся должны 

выполнить типовые расчеты, подготовиться к выполнению экспериментов (исследований) и 

изучить теоретический материал по разделам. Обучающиеся должны понимать содержание 

выполненной работы (знать определения понятий, уметь разъяснить значение и смысл любого 

термина, используемого в работе и т.п.). 

1.Методические указания по изучению дисциплины Гидравлика и нефтегазовая 

гидромеханика, организации самостоятельной работы работам для обучающихся по 

направлению подготовки 21.03.01 «Нефтегазовое дело» / Татлыев Р.Д.. – Ноябрьск: филиал 

ТИУ в г. Ноябрьске, 2019. – 18 с. 
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Приложение 1 

 

Планируемые результаты обучения для формирования компетенции и критерии их оценивания 

 

Дисциплина Гидравлика и нефтегазовая гидромеханика 

Код, направление подготовки 21.03.01 Нефтегазовое дело 

Направленность Эксплуатация и обслуживание объектов добычи нефти; Эксплуатация и обслуживание объектов добычи газа, 

газоконденсата и подземных хранилищ  

 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции (ИДК) 

Код и 

наименование 

результата 

обучения по 

дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

УК-2  
Способен 

определять круг 

задач в рамках 

поставленной цели 

и выбирать 

оптимальные 

способы их 

решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений 

УК-2.5. Составление 

последовательности 

(алгоритма) решения задачи 

Знать (З1): основы 

определения круга 

задач в рамках 

поставленной цели 

и выбора 

оптимальных 

способов их 

решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений  

Не знает основы 

определения круга 

задач в рамках 

поставленной цели 

и выбора 

оптимальных 

способов их 

решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений 

Частично знает 

основы 

определения круга 

задач в рамках 

поставленной цели 

и выбора 

оптимальных 

способов их 

решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений 

Знает основы 

определения круга 

задач в рамках 

поставленной цели 

и выбора 

оптимальных 

способов их 

решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений 

Знает основы 

определения круга 

задач в рамках 

поставленной цели 

и выбора 

оптимальных 

способов их 

решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений и 

может тезисно 

пояснить их 

содержание 
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Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции (ИДК) 

Код и 

наименование 

результата 

обучения по 

дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

Уметь (У1): 

применять основы 

определения круга 

задач в рамках 

поставленной цели 

и выбора 

оптимальных 

способов их 

решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений  

Не умеет применять 

основы 

определения круга 

задач в рамках 

поставленной цели 

и выбора 

оптимальных 

способов их 

решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений 

Слабо применяет 

основы 

определения круга 

задач в рамках 

поставленной цели 

и выбора 

оптимальных 

способов их 

решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений 

Умеет применять 

основы 

определения круга 

задач в рамках 

поставленной цели 

и выбора 

оптимальных 

способов их 

решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений 

Умеет быстро и в 

оптимальных 

объемах применять 

основы 

определения круга 

задач в рамках 

поставленной цели 

и выбора 

оптимальных 

способов их 

решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений ч 

Владеть (В1): 

навыками 

применения основ 

определения круга 

задач в рамках 

поставленной цели 

и выбора 

оптимальных 

способов их 

решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничении  

Не владеет 

навыками 

применения основ 

определения круга 

задач в рамках 

поставленной цели 

и выбора 

оптимальных 

способов их 

решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничении 

Обладает слабыми 

навыками 

применения основ 

определения круга 

задач в рамках 

поставленной цели 

и выбора 

оптимальных 

способов их 

решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничении 

Владеет навыками 

применения основ 

определения круга 

задач в рамках 

поставленной цели 

и выбора 

оптимальных 

способов их 

решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничении, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

Владеет навыками 

применения основ 

определения круга 

задач в рамках 

поставленной цели 

и выбора 

оптимальных 

способов их 

решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничении 
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Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции (ИДК) 

Код и 

наименование 

результата 

обучения по 

дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

ОПК-1 

Способен решать 

задачи, 

относящиеся к 

профессиональной 

деятельности, 

применяя методы 

моделирования, 

математического 

анализа, 

естественнонаучные 

и общеинженерные 

знания 

ОПК-1.4. Представление 

базовых для 

профессиональной сферы 

физических процессов и 

явлений в виде 

математического(их) 

уравнения(й) 

Знать (З2): основы 

осуществления 

поиска, обработки и 

анализ информации 

из различных 

источников и 

представления ее в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технологи  

Не знает основы 

осуществления 

поиска, обработки и 

анализ информации 

из различных 

источников и 

представления ее в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технологи 

Слабо знает основы 

осуществления 

поиска, обработки и 

анализ информации 

из различных 

источников и 

представления ее в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технологи  

Знает основы 

осуществления 

поиска, обработки и 

анализ информации 

из различных 

источников и 

представления ее в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технологи  

Знает и умеет 

применять на 

практике основы 

осуществления 

поиска, обработки и 

анализ информации 

из различных 

источников и 

представления ее в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технологи 

Уметь (У2): 

применять основы 

осуществления 

поиска, обработки и 

анализ информации 

из различных 

источников и 

представления ее в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технологий  

Не умеет применять 

основы 

осуществления 

поиска, обработки и 

анализ информации 

из различных 

источников и 

представления ее в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технологий 

Слабо умеет 

применять основы 

осуществления 

поиска, обработки и 

анализ информации 

из различных 

источников и 

представления ее в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технологий 

Умеет применять 

основы 

осуществления 

поиска, обработки и 

анализ информации 

из различных 

источников и 

представления ее в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технологий 

Умеет быстро и в 

оптимальных 

объемах применять 

основы 

осуществления 

поиска, обработки и 

анализ информации 

из различных 

источников и 

представления ее в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технологий 
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Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции (ИДК) 

Код и 

наименование 

результата 

обучения по 

дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

Владеть (В2): 

навыками 

применения основ 

осуществления 

поиска, обработки и 

анализ информации 

из различных 

источников и 

представления ее в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технолог  

Не владеет 
навыками 

применения основ 

осуществления 

поиска, обработки и 

анализ информации 

из различных 

источников и 

представления ее в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технолог 

Обладает слабыми 
навыками 

применения основ 

осуществления 

поиска, обработки и 

анализ информации 

из различных 

источников и 

представления ее в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технолог 

Владеет навыками 

применения основ 

осуществления 

поиска, обработки и 

анализ информации 

из различных 

источников и 

представления ее в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технолог, 
но допускает 

незначительные 

ошибки 

Владеет навыками 

применения основ 

осуществления 

поиска, обработки и 

анализ информации 

из различных 

источников и 

представления ее в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технолог 

ОПК-1.5. Выбор базовых 

физических законов для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

Знать (З3): 

источники 

получения 

информации, 

массмедийные и 

мультимедийные 

технологии; 

сущность и 

значение 

информации в 

развитии 

современного 

информационного 

общества  

Не знает источники 

получения 

информации, 

массмедийные и 

мультимедийные 

технологии; 

сущность и 

значение 

информации в 

развитии 

современного 

информационного 

общества 

Слабо знает 
источники 

получения 

информации, 

массмедийные и 

мультимедийные 

технологии; 

сущность и 

значение 

информации в 

развитии 

современного 

информационного 

общества 

Знает источники 

получения 

информации, 

массмедийные и 

мультимедийные 

технологии; 

сущность и 

значение 

информации в 

развитии 

современного 

информационного 

общества 

Знает и умеет 

применять на 

практике источники 

получения 

информации, 

массмедийные и 

мультимедийные 

технологии; 

сущность и 

значение 

информации в 

развитии 

современного 

информационного 

общества 



17 
 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции (ИДК) 

Код и 

наименование 

результата 

обучения по 

дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

Уметь (У3): 

критически 

переосмысливать 

накопленную 

информацию, 

вырабатывать 

собственное 

мнение, 

преобразовывать 

информацию в 

знание, применять 

информацию в 

решении вопросов, 

помогающих 

понимать 

социальную 

значимость своей 

будущей 

профессии; 

составлять устные и 

письменные тексты 

научного стиля 

(конспекты, 

аннотации, 

рефераты, доклады, 

курсовые работы и 

т.п.) с 

использованием 

различных приемов 

переработки текста; 

на основе 

собранной 

информации 

выявлять 

тенденции, 

вскрывать 

причинно-

следственные связи, 

определять цели, 

выбирать средства, 

выдвигать гипотезы 

Не умеет 
критически 

переосмысливать 

накопленную 

информацию, 

вырабатывать 

собственное 

мнение, 

преобразовывать 

информацию в 

знание, применять 

информацию в 

решении вопросов, 

помогающих 

понимать 

социальную 

значимость своей 

будущей 

профессии; 

составлять устные и 

письменные тексты 

научного стиля 

(конспекты, 

аннотации, 

рефераты, доклады, 

курсовые работы и 

т.п.) с 

использованием 

различных приемов 

переработки текста; 

на основе 

собранной 

информации 

выявлять 

тенденции, 

вскрывать 

причинно-

следственные связи, 

определять цели, 

выбирать средства, 

выдвигать гипотезы 

Слабо умеет 
критически 

переосмысливать 

накопленную 

информацию, 

вырабатывать 

собственное 

мнение, 

преобразовывать 

информацию в 

знание, применять 

информацию в 

решении вопросов, 

помогающих 

понимать 

социальную 

значимость своей 

будущей 

профессии; 

составлять устные и 

письменные тексты 

научного стиля 

(конспекты, 

аннотации, 

рефераты, доклады, 

курсовые работы и 

т.п.) с 

использованием 

различных приемов 

переработки текста; 

на основе 

собранной 

информации 

выявлять 

тенденции, 

вскрывать 

причинно-

следственные связи, 

определять цели, 

выбирать средства, 

выдвигать гипотезы 

Умеет критически 

переосмысливать 

накопленную 

информацию, 

вырабатывать 

собственное 

мнение, 

преобразовывать 

информацию в 

знание, применять 

информацию в 

решении вопросов, 

помогающих 

понимать 

социальную 

значимость своей 

будущей 

профессии; 

составлять устные и 

письменные тексты 

научного стиля 

(конспекты, 

аннотации, 

рефераты, доклады, 

курсовые работы и 

т.п.) с 

использованием 

различных приемов 

переработки текста; 

на основе 

собранной 

информации 

выявлять 

тенденции, 

вскрывать 

причинно-

следственные связи, 

определять цели, 

выбирать средства, 

выдвигать гипотезы 

и идеи, извлекать и 

Умеет быстро и в 

оптимальных 

объемах критически 

переосмысливать 

накопленную 

информацию, 

вырабатывать 

собственное 

мнение, 

преобразовывать 

информацию в 

знание, применять 

информацию в 

решении вопросов, 

помогающих 

понимать 

социальную 

значимость своей 

будущей 

профессии; 

составлять устные и 

письменные тексты 

научного стиля 

(конспекты, 

аннотации, 

рефераты, доклады, 

курсовые работы и 

т.п.) с 

использованием 

различных приемов 

переработки текста; 

на основе 

собранной 

информации 

выявлять 

тенденции, 

вскрывать 

причинно-

следственные связи, 

определять цели, 

выбирать средства, 
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Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции (ИДК) 

Код и 

наименование 

результата 

обучения по 

дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

Владеть (В3): 

навыками освоения 

необходимых для 

изучения 

дисциплин цикла 

ГСЭ программных 

ресурсов; навыками 

анализа влияния 

технологической и 

глобальной 

информационной 

революции на 

современные 

общественные 

процессы  

Не владеет 
навыками освоения 

необходимых для 

изучения 

дисциплин цикла 

ГСЭ программных 

ресурсов; навыками 

анализа влияния 

технологической и 

глобальной 

информационной 

революции на 

современные 

общественные 

процессы 

Обладает слабыми 
навыками освоения 

необходимых для 

изучения 

дисциплин цикла 

ГСЭ программных 

ресурсов; навыками 

анализа влияния 

технологической и 

глобальной 

информационной 

революции на 

современные 

общественные 

процессы 

Владеет навыками 

освоения 

необходимых для 

изучения 

дисциплин цикла 

ГСЭ программных 

ресурсов; навыками 

анализа влияния 

технологической и 

глобальной 

информационной 

революции на 

современные 

общественные 

процессы, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

Владеет навыками 

освоения 

необходимых для 

изучения 

дисциплин цикла 

ГСЭ программных 

ресурсов; навыками 

анализа влияния 

технологической и 

глобальной 

информационной 

революции на 

современные 

общественные 

процессы 
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Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции (ИДК) 

Код и 

наименование 

результата 

обучения по 

дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

ОПК-2 Способен 

участвовать в 

проектировании 

технических 

объектов, систем и 

технологических 

процессов с учетом 

экономических, 

экологических, 

социальных и 

других ограничений 

ОПК-2.8. Применение 

навыков работы с ЭВМ, 

используя новые методы и 

пакеты программ. 

Знать (З4): основы 

применения 

соответствующего 

физико-

математического 

аппарата, методов 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных 

задач  

Не знает): основы 

применения 

соответствующего 

физико-

математического 

аппарата, методов 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных 

задач 

Слабо знает): 

основы применения 

соответствующего 

физико-

математического 

аппарата, методов 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных 

задач 

Знает): основы 

применения 

соответствующего 

физико-

математического 

аппарата, методов 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных 

задач 

Знает и умеет 

применять на 

практике): основы 

применения 

соответствующего 

физико-

математического 

аппарата, методов 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных 

задач 

Уметь (У4): 

применять 

соответствующий 

физико-

математический 

аппарат, методы 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных 

задач  

Не умеет применять 

соответствующий 

физико-

математический 

аппарат, методы 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных 

задач 

Слабо умеет 
применять 

соответствующий 

физико-

математический 

аппарат, методы 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных 

задач 

Умеет применять 

соответствующий 

физико-

математический 

аппарат, методы 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных 

задач 

Умеет быстро и в 

оптимальных 

объемах применять 

соответствующий 

физико-

математический 

аппарат, методы 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных 

задач 
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Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции (ИДК) 

Код и 

наименование 

результата 

обучения по 

дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 3 4 5 

Владеть (В4): 

навыками 

применения 

соответствующего 

физико-

математического 

аппарата, методов 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных 

задач  

Не владеет 

навыками 

применения 

соответствующего 

физико-

математического 

аппарата, методов 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных 

задач 

Слабо владеет 

навыками 

применения 

соответствующего 

физико-

математического 

аппарата, методов 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных 

задач 

Достаточно хорошо 

владеет навыками 

применения 

соответствующего 

физико-

математического 

аппарата, методов 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных 

задач 

Уверенно владеет 

навыками 

применения 

соответствующего 

физико-

математического 

аппарата, методов 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных 

задач 
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Приложение 2 

 

КАРТА  

обеспеченности дисциплины (модуля) учебной и учебно-методической литературой  

Дисциплина Гидравлика и нефтегазовая гидромеханика 

Код, направление подготовки 21.03.01 Нефтегазовое дело 

Профиль Эксплуатация и обслуживание объектов добычи нефти; Эксплуатация и 

обслуживание объектов добычи газа, газоконденсата и подземных хранилищ 

№ 

п/п 

Название учебного, учебно-методического 

издания, автор, издательство, вид издания, 

год издания 

Количество 

экземпляров в 

БИК 

Контингент 

обучающихся, 

использующих 

указанную 

литературу 

Обеспеченност

ь обучающихся 

литературой, 

% 

Наличие 

электрон

ного 

варианта 

в ЭБС 

(+/-) 

1 

Замалеев, З. Х. Основы гидравлики и 

теплотехники [ЭР]     / З. Х. Замалеев, В. 

Н. Посохин, В. М. Чефанов. — Санкт-

Петербург : Лань, 2014. — 352 с.  

Режим доступа: http://e.lanbook.com 

Электр. 

ресурс 
30 100 + 

2 

Моргунов, К. П. Гидравлика [ЭР]     : 

учебное пособие  /  К. П. Моргунов. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 288 с. 

Режим доступа: http://e.lanbook.com 

Электр. 

ресурс 
30 100 + 

3 
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