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Аннотация. В статье представлен авторский 
подход к предпроектному анализу схем обслужи-
вания пассажиров на автомобильном транспорте 
в пригородном, междугородном и международ-
ном сообщении. Исследования по направлениям 
и объему движения были выполнены в несколь-
ких городах на Урале. Разработана модель дви-
жения автобусов от федеральных и региональ-
ных дорог по улично-дорожной сети города до 
автовокзала. Представлен алгоритм проведения 
исследования порядка движения автобусов с ав-
товокзала по улично-дорожной сети крупного 
города. Сформулированы основные положения 
логистического подхода к оптимизации маршрут-
ной сети региона.

Abstract. The article presents the author's 
approach to the pre-project analysis of the 
passenger service schemes on suburban, intercity 
and international road transport. Studies on the 
directions and volume of traffic were carried out in 
several Urals cities. A bus traffic model from federal 
and regional roads to the bus station down the 
city's road network has been developed. The article 
presents the algorithm for conducting a study of the 
bus traffic order from the bus station down the big 
city’s network of roads. The fundamental principles 
of the logistics approach to optimizing the region 
route network were established.
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Введение
Транспортные коммуникации в крупном го-

роде играют серьезную роль в обслуживании 
населения. Вместе с тем в связи с быстрым раз-
витием региональных центров маршрутная сеть 
не удовлетворяет потребности пассажиров и 
постоянно подвергается критике, отчасти из-за 
транспортных заторов и автомобильных пробок 
в часы пик. 

В мегаполисах, как правило, функционирует 
несколько автовокзалов, которые расположены 
в центральной части города, что усугубляет про-
блему загруженности улично-дорожной сети. 
Выбором оптимального месторасположения ав-
товокзала/автостанции на территории крупных 
городов занимаются ученые-исследователи в 
области транспорта и градостроительства. Архи-
текторы работают над объемно-планировочны-
ми решениями, функциональным наполнением и 
архитектурным обликом зданий автовокзалов, а 
также над вопросами их размещения в среде го-
рода [1]. Они предлагают проводить оценку ва-
риантов расположения автовокзалов и автостан-
ций на территории крупных городов экспертным 
методом, основываясь на большом количестве 
критериев [2] либо используя только один – 
сравнивая время проезда пассажиров на автобу-
сах пригородного и междугородного сообщения 
со временем проезда по идентичному участку 
дороги в черте города на городском обществен-
ном транспорте [3]. Специалисты по генплану ис-
пользуют термин транспортно-пересадочные 
узлы, подчеркивая тем самым необходимость 
формирования единой пространственно и функ-
ционально связанной среды, в которой развитая 
транспортная инфраструктура представляет со-
бой единое целое или систему подцентров раз-
личного уровня, образуя несколько городских 
ядер [4].

Специалисты по перевозкам обществен-
ным транспортом указывают на необходимость 
межрегионального подхода при планирова-
нии пассажирского сообщения, особенно – 
при обслуживании удаленных от областного цен-
тра территорий, граничащих с другой областью 
[5–8, 11]. Функционирование общественного 

пассажирского транспорта направлено в первую 
очередь на удовлетворение потребности в пере-
движениях населения и организацию социально 
значимых перевозок. Рациональное планирова-
ние и корректировка существующей схемы ор-
ганизации пассажирского сообщения с учетом 
перевода на рельсовый транспорт для снижения 
нагрузки на улично-дорожную сеть крупных го-
родов является актуальной задачей. 

Объекты и методы исследования
Авторы статьи в предыдущих работах [9–11] 

провели исследования по порядку движения 
автобусов пригородного, междугородного и 
международного сообщения в Тюмени, Кургане, 
Челябинске, Екатеринбурге. Такая последова-
тельность в исследовании областных центров об-
условлена усложнением схем и видов наземного 
пассажирского транспорта общего пользования. 
В Тюмени организовано только автобусное сооб-
щение, в Кургане – автобусное и троллейбусное, 
в Челябинске ходят автобусы, троллейбусы и 
трамваи, в Екатеринбурге дополнительно функ-
ционирует метро. 

Для принятия решения о выборе места для 
расположения автовокзала на территории круп-
ного города необходимо знать, насколько боль-
шой поток автобусов пригородного, междуго-
родного, международного сообщения движется 
по улично-дорожной сети города с территории 
действующего автовокзала. Также важно опре-
делить схемы движения по городу автобусов, вы-
езжающих с автовокзала. Поэтому на следующем 
этапе необходимо было разработать алгоритм 
проведения исследования порядка движения 
автобусов с автовокзала по улично-дорожной 
сети крупного города, который представлен на 
рис. 1.

Экспериментальная часть
Последовательное выполнение данного ал-

горитма позволит составить точную картину за-
груженности улично-дорожной сети крупного 
города автобусами, которые обслуживают марш-
руты регулярных перевозок в пригородном со-
общении. 
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Рис. 1. Алгоритм исследования порядка движения автобусов
с автовокзала по улично-дорожной сети крупного города
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Для визуального представления движения 
был использован пакет имитационного модели-
рования AnyLogic 8 University (образовательная 
версия). Логика модели и анимационный вид 
представления модели «Движение с Тюменского 
автовокзала» в формате «как есть» представлен 
на рис. 2, 3. После выполнения этого этапа следу-
ет перейти к определению месторасположения 

перехватывающих автостанций на территории 
крупного города.

Рассматривать пассажиропотоки только 
общественного автомобильного транспорта 
для решения региональных проблем считаем 
некорректным, необходимо также учитывать 
пригородное железнодорожное сообщение, 
подразумевающее полигонный подход к органи-

Рис. 2. Анимационный вид представления модели «Движение с Тюменского автовокзала»

Рис. 3. Логика модели «Движение с Тюменского автовокзала»
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зации перевозок [11]. Так, необходимо начинать 
с определения пригородных и междугородных 
потоков, которые заходят в город с разных на-
правлений. 

Следующий шаг – фиксация местоположе-
ния железнодорожного вокзала и аэропорта, а 
также станций метро как крупных транспортно-
пересадочных узлов, перенос которых весьма 
проблематичен. Автобусную маршрутную сеть 
немного проще изменить, нежели трамвайную и 
троллейбусную. 

Далее необходимо с учетом генплана разви-
тия города отметить сложившиеся в силу геогра-
фического расположения остальные транспор-
тно-пересадочные узлы в городе. 

Отдельно необходимо рассмотреть вопрос о 
необходимости реформирования региональных 
автобусных маршрутов с переводом на рельсовый 
транспорт, синхронизируя расписание движения 
автобусных маршрутов с подвозом пассажиров на 
железнодорожных станциях пригородного сооб-
щения, что может привести к аннулированию не-
которых междугородных автобусных маршрутов.

Графическое представление картографиче-
ского подхода к оптимизации маршрутной сети 
в регионе представлено на рис. 4. 

Одновременно необходимо определить тип 
конфигурации городской маршрутной сети (ра-
диально-лучевая, широтно-меридиональная и 
другие), а также изучить вопрос по наличию сво-
бодных и/или заброшенных земельных участков, 
подходящих для строительства таких транспор-
тно-пересадочных узлов.

Результаты
В работе [12] авторы доказали, что некор-

ректно обрывать маршрутные схемы в границах 
региона. Как уже было отмечено выше, важно 
учитывать и устойчивые межрегиональные пас-
сажиропотоки. Этот этап корректировки необ-
ходимо проводить на федеральном уровне. На 
практике решение вопросов сопряжения муни-
ципальных, межмуниципальных и межрегиональ-
ных маршрутов регулярных перевозок решается 
нелегко ввиду разграничения полномочий между 
исполнительными органами. Большое значение 

Рис. 4. Основные этапы логистического подхода к оптимизации маршрутной сети региона
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имеет и близость месторасположения потенци-
альных автостанций к въездным группам в город. 

Авторы предлагают разработать методи-
ку исследования порядка движения автобусов 
в формате «as – is», так как необходимо знать, с 
какой стороны к городу подъезжают автобусы, 
каковы объемы и размеры такого движения. До-
полнительно необходимо учитывать и наличие 
других видов общественного транспорта (на-
земного, подземного), статус аэропорта и же-
лезнодорожного вокзала. Так, аэропорт города  
Екатеринбурга «Кольцово» является крупным 
межрегиональным центром, куда направляют-
ся жители Кургана, Тюмени и Челябинска. Через 
железнодорожный вокзал Кургана, минуя Екате-
ринбург, идет ряд поездов в другие страны и на 
Кавказ, до Кургана жители Тюмени добираются 
на автобусе. Таким образом, к вопросу опреде-
ления месторасположения перехватывающих 
автостанций в крупном городе необходимо под-
ходить комплексно, учитывая межрегиональные 
пассажиропотоки и принимая во внимание тре-
бования к крупным транспортно-пересадочным 
узлам и типам городской маршрутной сети.

Завершающим будет этап принятия решения 
о назначении месторасположения перехваты-
вающих автостанций. Процедура их выбора до-
статочно подробно разработана в исследовании 
П. П. Немова [2]. По итогам работы необходима 
разработка модели организации движения об-
щественного транспорта по нескольким вариан-
там в среде AnyLogic. Информационная модель 
формирования транспортно-пересадочных уз-
лов (перехватывающих автостанций) представ-
лена в работе [13].

Обсуждение
По результатам исследования авторы пред-

лагают убрать автовокзал в городе Тюмени, ко-
торый находится по адресу ул. Пермякова, 9 на 
значительном удалении от железнодорожного 
вокзала и аэропорта, и разместить сеть перехва-
тывающих автостанций на въезде в город:
• автостанция № 1 «Автоколонна № 1228» объ-

единит маршруты регулярных перевозок, 
выезжающих из города по Велижанскому и 
Салаирскому трактам, и дачные маршруты 
№ 155 и 129;

• автостанция № 2 «Ембаево» свяжет марш-
руты регулярных перевозок, двигающиеся 
по Тобольскому тракту, и дачные маршруты 
№ 23 и 66;

• автостанция № 3 «Рабочий поселок» объеди-
нит маршруты регулярных перевозок, выез-
жающие из города по Ялуторовскому, Старо-
тобольскому трактам и автодороге Тюмень – 
Боровский – Богандинский;

• автостанция № 4 «Комарово» соединит марш-
руты регулярных перевозок, выезжающие 
из города по Московскому, Червишевскому, 
Ирбитскому трактам, движущиеся по автодо-
роге на Горьковку, а также дачные маршруты 
№ 21 и 141. 
Наименования автостанций выбраны по 

сленговому названию городских районов. Со-
гласно предварительным расчетам, на каждой 
автостанции планируется ежедневно обслужи-
вать более 1 000 человек. При превышении этого 
показателя объект транспортной инфраструкту-
ры будет автовокзалом. Данные на май 2019 года 
представлены в табл. 1.

Автостанция Количество обслуживаемых 
автобусов в день

Количество обслуживаемых 
пассажиров в день

Автоколонна № 1228 51 2 097

Ембаево 172 8 057

Рабочий поселок 292 11 826

Комарово 450 19 074

Таблица 1
Количество автобусов и пассажиров, 

ежедневно обслуживаемых на предложенных автостанциях
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Анимационный вид и логика представления 
модели «Движение рейсовых автобусов с авто-

станций/автовокзалов в городе Тюмени» при на-
личии четырех станций представлены на рис. 5 и 6.

Рис. 5. Анимационный вид представления модели «Движение
с Тюменского автовокзала» при наличии четырех автостанций/автовокзалов в городе Тюмени

Рис. 6. Логика модели «Движение с Тюменского автовокзала» при наличии четырех
автостанций/автовокзалов в городе Тюмени

ТРАНСПОРТ /  TRANSPORT
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Выводы
В результате проведенного анализа был 

разработан алгоритм исследования объемов 
и размера движения автобусов по маршрутам 
регулярных перевозок с автовокзала крупного 
города; разработана методика логистического 
подхода к оптимизации маршрутных сетей реги-
она в части пассажирских перевозок через авто-

вокзалы, а именно определена последователь-
ность действий и мероприятий при определении 
месторасположения автовокзалов/автостанций 
в крупном городе; предложены варианты разме-
щения четырех перехватывающих автовокзалов 
в Тюмени; построена имитационная модель дви-
жения рейсовых автобусов при наличии четырех 
автовокзалов в данном городе.
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