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РАЗРАБОТКА СОСТАВА СУХОЙ 
ШТУКАТУРНОЙ СМЕСИ НА ОСНОВЕ ИЗВЕСТИ

DEVELOPMENT OF A DRY PLASTER MIX 
BASED ON LIME

Аннотация. В настоящее время вновь растет ин-
терес к штукатурным покрытиям на основе изве-
сти ввиду их оптимальной паропроницаемости и 
биостойкости. В данной статье рассматривается 
возможность производства сухой известковой 
штукатурной смеси на основе известково-песча-
ной смеси заводов по производству силикатного 
кирпича. Дополнительно улучшить технологи-
ческие и эксплуатационные характеристики из-
вестковой сухой штукатурной смеси предложено 
путем применения добавок – редиспергируемо-
го полимерного порошка и эфира целлюлозы.

Abstract. There is a renewed interest in lime-
based plaster coatings due to their optimal vapour 
permeability and bioproofness. This article discusses 
the possibility of producing dry lime plaster mix 
based on the lime-sand mixture of plants for the 
production of silicate bricks. Additionally improve 
the technological and operational characteristics 
of the lime dry plaster mix is proposed by using 
additives – redispersible polymer powder and 
cellulose ether.
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Введение
Штукатурные растворы на основе извести 

широко применялись вплоть до XX века. С изо-
бретением портландцемента и развитием мас-

сового промышленного производства известко-
вые растворы ушли из широкого применения, 
однако в последнее время интерес к ним вновь 
начинает расти. Связано это с тем, что с повыше-
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нием уровня жизни, развитием науки и техники 
все большее значение приобретают вопросы 
экологичности и безопасности материалов, а 
также комфорта и сохранения здоровья граждан 
[1]. Влажность окружающего воздуха оказывает 
серьезное влияние на самочувствие человека. 
Материалы с высокой паропроницаемостью, 
какими являются известковые штукатурные по-
крытия, способствуют регулированию влажно-
сти воздуха в помещении [1–3], кроме того, они 
обладают высокой коррозионной и биостойко-
стью [4, 5]. 

При проведении отделочных работ широко 
используют сухие строительные смеси, готовые к 
применению [6]. На российском рынке сухие стро-
ительные штукатурные смеси на основе извести-
пушонки представлены марками «Крепс Антик 1», 
«Рунит», BaumitKalkPutz, Quick-mixМКЕ [2, 3]. Все 
они имеют достаточно высокую стоимость.

Объект и методы исследования
Для производства сухой штукатурной сме-

си на основе извести может быть использован 
полуфабрикат для производства силикатного 
кирпича. Он представляет собой смесь гашеной 
извести и песка в определенных пропорциях. 
Преимуществом известково-песчаной смеси 
(ИПС) является то, что она, во-первых, содержит 
оптимальное количество извести, необходимое 
для заполнения пустот между зернами песка, 
во-вторых, после смешивания извести, песка и 
воды смесь загружается в силос, где происходит 
ее выдерживание до полного гашения извести. 
Частицы Са(ОН)2 при гашении в таких стеснен-
ных условиях и отсутствии свободного удаления 
пара имеют более высокую, по сравнению с тра-
диционно применяемой для сухих строительных 

смесей известью-пушонкой, дисперсность. Это 
позволяет при меньшем расходе извести полу-
чать качественные смеси с хорошими технологи-
ческими характеристиками.

Для сравнения свойств известково-песча-
ной штукатурки на основе извести-пушонки и на 
основе ИПС было приготовлено два образца рас-
твора: первый – путем добавления воды к ИПС с 
активностью по Сa(ОН)2 9,3 %, гашеной в силосе; 
второй – путем смешивания песка с известью-пу-
шонкой в соотношении, обеспечивающем полу-
чение такой же активности по Сa(ОН)2, и после-
дующего добавления воды. 

Качество растворной смеси (водоотделение, 
пластичность) и свойства затвердевшего раство-
ра (средняя плотность, прочность при сжатии, 
капиллярное водопоглощение) оценивались по 
ГОСТ Р 58767-20191. Дополнительно визуально 
оценивался цвет растворных смесей и затвер-
девшего раствора. 

Получение качественных сухих строитель-
ных смесей, обладающих хорошей технологич-
ностью, устойчивостью к сползанию, адгезией к 
основанию, невозможно без применения совре-
менных химических добавок [7–9]. Одной из та-
ких добавок, являющихся неотъемлемой частью 
любой штукатурной смеси, являются эфиры цел-
люлозы (ЭЦ), которые уменьшают водоотделе-
ние, предотвращают быстрое высыхание и, как 
следствие, повышают трещиностойкость штука-
турного слоя, увеличивают адгезию к основанию. 
Твердение известковых строительных материа-
лов реализуется за счет процесса карбонизации 
Са(ОН)2 [10]. Однако этот процесс происходит 
очень медленно и захватывает в основном по-
верхностные слои [11]. Для придания прочности 
штукатурному слою в начальные периоды вре-

2 ГОСТ Р 58767-2019. Растворы строительные. Методы испытаний по контрольным образцам = Mortars. Test methods using 
reference specimens : национальный стандарт Российской Федерации : издание официальное : утвержден и введен в дей-
ствие Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 13.12.2019 № 1398-ст : введен 
впервые / разработан структурными подразделениями акционерного общества «НИЦ «Строительство» : Центральным на-
учно-исследовательским институтом строительных конструкций им. В. А. Кучеренко ; научно-исследовательским и техно-
логическим институтом бетона и железобетона им. А. А. Гвоздева и акционерным обществом «Всероссийский научно-ис-
следовательский институт сертификации». – Москва : Стандартинформ, 2020. – 22 с. – Текст : непосредственный. 
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2 ГОСТ 33083-2014. Сухие строительные смеси на цементном вяжущем для штукатурных работ. Технические условия = 
Dry building plaster cement binder mixes. Specifications : межгосударственный стандарт : издание официальное : принят 
Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от 14.11.2014 № 72-П) : введен 
впервые : дата введения 01.07.2015 / разработан «Некоммерческим партнерством «Союз производителей сухих строи-
тельных смесей» при участии Московского государственного строительного университета, Санкт-Петербургского госу-
дарственного архитектурно-строительного университета. – Москва : Стандартинформ, 2015. – 11 с. – Текст : непосред-
ственный. 

мени нами предложено вводить в состав сухой 
редиспергируемый полимерный порошок. 

Целью данной работы является исследова-
ние влияния эфиров целлюлозы и редисперги-
руемого полимера на технологические и физико-
механические свойства штукатурного раствора 
на основе известково-песчаной смеси.

Применяемые материалы 
1. Известково-песчаная смесь (ИПС). Представ-

ляет собой полуфабрикат для производства 
силикатного кирпича завода ООО «Винзи-
линский завод керамзитового гравия». Со-
стоит из кварцевого песка с модулем круп-
ности 0,7 и известково-кремнеземистого 
вяжущего с активностью 55 %. Активность 
ИПС – 9,5 %.

2. Эфир целлюлозы (ЭЦ). Представляет собой 
водорастворимую гидроксипропилметил-
целлюлозу, не модифицированную НР 100 А. 
Предназначен для противодействия прови-
санию растворов (сползанию штукатурки); 
эффективно предотвращает растрескивание 
растворов, увеличивает адгезию.

3. Редиспергируемый полимерный порошок 
(РП) – связующее на основе полимеров 
винилацетата, винилверсатата и этилена 
HW5111.
Для редиспергируемого полимерного по-

рошка предельная дозировка, установленная 
производителем, составляет 5 % от массы сухой 
смеси.

Результаты и обсуждение
В ходе эксперимента визуально отмечено, 

что штукатурный раствор на основе ИПС имеет 
более светлый тон, а образцы на основе извести-
пушонки легко осыпаются по граням (рис. 1). 

Рис. 1. Внешний вид образцов затвердевшего 
штукатурного раствора: а) на основе ИПС; 

б) на основе извести-пушонки

а) б)

Прочность при сжатии раствора на основе 
извести-пушонки составила 0,3 МПа, что в 2,5 
раза ниже прочности раствора на основе ИПС. 
На основании этого можно сделать вывод о целе-
сообразности изготовления сухой штукатурной 
смеси на основе ИПС. 

Штукатурный раствор на основе ИПС обла-
дает следующими характеристиками:
• средняя плотность – 1 400-1 500 кг/м3;
• прочность на сжатие в возрасте 28 суток – 

0,6-0,7 МПа;
• капиллярное водопоглощение – 0,95-0,98 кг/

(м2•мин-0,5).
Нормативным документом, регламентирую-

щим требования к сухим штукатурным смесям, 
является ГОСТ 33083-20142. Несмотря на то, что 
данный ГОСТ распространяется на цементные 
штукатурные смеси, характеристики известко-
вых растворов также должны удовлетворять дан-
ным требованиям, так как они сформулированы 
на основе реальных потребительских запросов.

Согласно данному стандарту, по прочности 
на сжатие в возрасте 28 суток штукатурный рас-
твор соответствует классу КП I. Однако большин-
ство современных штукатурных составов для 
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внутренних работ имеют класс по прочности 
КП II. Кроме того, по капиллярному водопогло-
щению (не более 0,4 кг/(м2•мин-0,5)) штукатурный 
раствор не соответствует требованиям обозна-
ченного ГОСТа. Капиллярное водопоглощение 
играет особенно важную роль в возникновении 
и развитии коррозионных процессов, в том чис-
ле и биокоррозии, в штукатурном покрытии [12, 
13].

Результаты исследований, представленные 
на рис. 2–4, показали следующее:
• предельная дозировка редиспергируемого 

полимера, при которой достигается макси-
мальная прочность штукатурного раствора 
при сжатии (рис. 2) и изгибе (рис. 3), состав-
ляет 4 % от массы сухой смеси;

• минимальная дозировка редиспергируемо-
го полимера, обеспечивающая прочность 
при сжатии штукатурного раствора (отмече-
на красной линией на рис. 2), соответствую-
щую классу КП II (2,5 МПа), составляет 1,5 % 
от массы сухой смеси;

• требуемое капиллярное водопоглощение 
штукатурного раствора (отмечено красной 
линией на рис. 4) обеспечивается при дози-
ровке редиспергируемого полимера 2,5 % от 
массы сухой смеси; 

• требуемая дозировка редиспергируемо-
го полимера в составе сухой строительной 
смеси составляет 2,5 %, так как штукатурный 

раствор должен удовлетворять требовани-
ям ГОСТа и по прочности при сжатии, и по 
капиллярному водопоглощению.
Другим важным показателем качества шту-

катурного раствора, регламентируемым ГОСТ 
33083-2014, является прочность сцепления с 
основанием, которая должна быть не менее 
0,3 МПа. Прочность сцепления с основанием 
штукатурного раствора без редиспергируемого 
полимера определить не представляется воз-
можным, так как из-за низкой прочности самого 
раствора происходит когезионный отрыв, на-
грузка при этом составляет всего 0,22 МПа. По-
этому влияние эфира целлюлозы на прочность 
сцепления раствора с основанием определялось 
при содержании в нем требуемого количества 
редиспергируемого полимера – 2,5 %. Также 
определялась прочность при сжатии затвердев-
шего раствора, так как эфиры целлюлозы могут 
оказывать на нее влияние. Результаты исследо-
вания показали следующее:
• с увеличением содержания эфира целлюло-

зы в составе сухой строительной смеси уве-
личивается прочность сцепления раствора с 
основанием, при этом прочность при сжатии 
незначительно снижается;

• при содержании ЭЦ 0,3 % от массы сухой 
строительной смеси происходит когезион-
ное разрушение раствора. Это говорит о 
том, что в данном случае прочность сцепле-

Рис. 2. Влияние РП на прочность при сжатии штукатурного раствора на основе ИПС
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Рис. 3. Влияние РП  на прочность при изгибе штукатурного раствора на основе ИПС

Рис. 4. Влияние РП на капиллярное водопоглощение штукатурного раствора на основе ИПС

ния раствора с основанием выше прочности 
раствора на разрыв;

• минимальное содержание ЭЦ, обеспечива-
ющее требуемую прочность сцепления рас-
твора с основанием, составляет 0,1 % от мас-
сы сухой строительной смеси.
Результаты исследования сведены в табли-

цу. На основании визуальной оценки влияния 
эфира целлюлозы на водоотделение и вязкость 
штукатурного раствора установлено, что при со-
держании добавки 0,1 % у штукатурного раство-

ра отсутствует водоотделение, но консистенция 
раствора недостаточно связная, а при дозировке 
добавки 0,3 % от массы сухой смеси появляется 
чрезмерная «липкость» раствора, увеличивается 
вязкость, что затрудняет его переработку. Таким 
образом, оптимальное содержание эфира цел-
люлозы составляет 0,2 %.

Выводы
На основании проведенных исследований 

показана возможность производства сухой шту-
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Таблица 
Влияние эфира целлюлозы на прочность сцепления раствора с основанием

№ 
состава Содержание ЭЦ, %

Прочность при 
сжатии, 

МПа

Прочность при 
отрыве от основания, 

МПа

Характер 
разрушения

1 0 4,15 0,28 адгезионный

2 0,1 3,91 0,32 адгезионный

3 0,2 3,77 0,40 адгезионный

4 0,3 3,50 0,47 когезионный

катурной смеси на основе ИПС завода по про-
изводству силикатного кирпича. Обоснована 
эффективность применения для регулирования 
свойств штукатурного раствора добавок эфи-
ра целлюлозы и региспергируемого полимера. 
Установлены оптимальные дозировки добавок в 
количестве: редиспергируемый полимерный по-
рошок – 2,5 %; эфир целлюлозы – 0,2 % от массы 

сухой строительной смеси. Штукатурный рас-
твор на основе данной смеси имеет прочность 
при сжатии 3,8 МПа, что соответствует классу по 
прочности КП II, прочность сцепления с основа-
нием – 0,4 МПа, капиллярное водопоглощение 
0,4 кг/(м2•мин-0,5). Раствор полностью удовлетво-
ряет требованиям ГОСТ 33083-2014 в качестве 
штукатурного покрытия для внутренних работ.
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