
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ТЮМЕНСКИЙ ИНДУСТРИАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

Институт промышленных технологий и инжиниринга 

Кафедра станки и инструменты 

 

 

 

                                                                       УТВЕРЖДАЮ 

                                                                       ____________ 

 

                                                                                            «_____» _________ 2023 г. 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

 

дисциплины: Взаимозаменяемость и нормирование точности в современном производ-

стве 

 

Рабочая программа для обучающихся по специальностям, реализуемым по индивидуаль-

ным образовательным траекториям (Инженерный стандарт ТИУ, IT-стандарт ТИУ, Соци-

ально-гуманитарный стандарт ТИУ) 

 

форма обучения: очная, заочная  



Рабочая программа разработана для обучающихся по специальностям, реализуемым по ин-

дивидуальным образовательным траекториям (Инженерный стандарт ТИУ, IT-стандарт 

ТИУ, Социально-гуманитарный стандарт ТИУ) 

 

 

Рабочая программа рассмотрена на заседании кафедры станков и инструментов 

 

  

 

Заведующий выпускающей кафедрой станков и инструментов                 Е. В. Артамонов  

 

 

 

 

Рабочую программу разработали: 

 

Д.С. Василега доцент, к.т.н, доцент 

М.С. Остапенко доцент, к.т.н, доцент 

Н.А. Василега ассистент 

 

 

  



1. Цели и задачи дисциплины 

Цель дисциплины: формирование у студентов теоретических знаний принципов нор-

мирования требований к точности размеров, формы, расположения элементов изделий, ше-

роховатости поверхностей, допусках и посадках гладких соединений, используемых в ма-

шиностроении, определенных умений и практических навыков по работе с измерительным 

оборудованием и выполнению требований стандартов с применением современных цифро-

вых инструментов. 

Задачи дисциплины:  

1. Ознакомить студентов с терминологией и основными положениями международ-

ных и российских стандартов и др. нормативных документов в области взаимозаменяемо-

сти и нормирование точности; 

2. Научить студентов рассчитывать и определять основные метрологические характе-

ристики, правильно использовать мерительный инструмент, а также умело пользоваться и 

применять для решения определенных производительных задач, необходимую нормативно-

техническую документацию; 

3. Выработать в студентах мотивацию к самообучению и научно-техническому твор-

честву; 

4. Развивать и укреплять у студентов необходимые социально-личностные компетен-

ции с целью формирования гармонично развитой личности. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Взаимозаменяемость и нормирование точности в современном производ-

стве» относится к дисциплинам обязательной части учебного плана и входит в состав об-

щеуниверситетского блока элективных дисциплин «Инжиниринг».  

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются: 

умение осуществлять сбор, систематизацию и анализ информации, необходимую для 

подготовки технологических прогнозов, размещенную в сети Интернет, электронных науч-

ных библиотеках, на официальных сайтах компаний;  

базовыми знаниями по дисциплинам, изучаемым в рамках основной образовательной 

программы и раскрывающих область профессиональных интересов.  

Содержание дисциплины является основой для освоения как ряда дисциплин обяза-

тельной части, так и общетехнических и профессиональных дисциплин части учебного 

плана, формируемой участниками образовательных отношений  

3. Результаты обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетен-

ций: 

Таблица 3.1 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикато-

ра достижения компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование результата обучения 

по дисциплине 

УК-1. Способен осу-

ществлять критический 

анализ проблемных си-

туаций на основе си-

стемного подхода, выра-

батывать стратегию дей-

ствий (специалитет) 

УК-1.2. Рассматривает различ-

ные варианты решения про-

блемной ситуации (задачи), 

разрабатывает алгоритмы их 

реализации. 

Знать: З1 актуальные российские и зару-

бежные источники информации, необхо-

димой для решения поставленной задачи 

Уметь: У1 разрабатывать алгоритмы реа-

лизации поставленных задач 

Владеть: В1 навыками использования вы-

бора актуальных российских и зарубежных 

источников информации, необходимых для 

решения поставленной задачи 

УК-1.3. Определяет и оценива-

ет практические последствия 

возможных решений задачи. 

Знать: З2 способы систематизации и кри-

тически анализирует информацию, полу-

ченную из разных источников, в соответ-

ствии с требованиями и условиями задачи 



Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикато-

ра достижения компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование результата обучения 

по дисциплине 

Уметь: У2 Систематизировать и критиче-

ски анализировать информацию, получен-

ную из разных источников, в соответствии 

с требованиями и условиями задачи 

Владеть: В2 навыками оценивания практи-

ческих задач 

УК-1.5. Вырабатывает страте-

гию действий для построения 

алгоритмов решения постав-

ленных задач. 

Знать: З3 методы системного подхода при 

решении поставленных задач 

Уметь: У3 использовать методики систем-

ного подхода при решении поставленных 

задач 

Владеть: В3 стратегиями действий для по-

строения алгоритмов 

УК-2. Способен управ-

лять проектом на всех 

этапах его жизненного 

цикла (специалитет) 

УК-2.1. Формулирует в рамках 

поставленной цели проекта со-

вокупность взаимосвязанных 

задач, обеспечивающих ее до-

стижение. Определяет ожидае-

мые результаты решения выде-

ленных задач. 

Знать: З4 Знает основные виды ресурсов и 

ограничений для решения профессиональ-

ных задач; 

Уметь: У4 проводить анализ поставленной 

цели и формулировать задачи, которые 

необходимо решить для ее достижения 

Владеть: В4 методиками разработки цели и 

задач проекта 

УК-2.2. Проектирует решение 

конкретной задачи проекта, 

выбирая оптимальный способ 

ее решения, исходя из действу-

ющих правовых норм и имею-

щихся ресурсов и ограничений 

Знать: З5 действующее законодательство и 

правовые нормы, регулирующие профес-

сиональную деятельность 

Уметь: У5 использовать нормативно-

правовую документацию в сфере профес-

сиональной деятельности. 

Владеть: В5 навыками работы с норма-

тивно-правовой документацией 

УК-2.3. Решает конкретные 

задач проекта заявленного ка-

чества и за установленное вре-

мя 

Знать: З6 основные методы оценки разных 

способов решения задач; 

Уметь: У6 анализировать альтернативные 

варианты для достижения намеченных ре-

зультатов; 

Владеть: В6 методами оценки потребно-

сти в ресурсах, продолжительности и сто-

имости проекта 

4. Объем дисциплины 

Общий объем дисциплины «Взаимозаменяемость и нормирование точности в современном 

производстве» составляет __3__ зачетных единицы, _108_ часов.  

Таблица 4.1 

Форма 

обучени

я 

Курс/ 

семест

р 

Аудиторные занятия/контактная 

работа, час. Самостоятельна

я работа, час. 

Контрол

ь, час 

Форма 

промежуточно

й аттестации 
Лекци

и  

Практически

е занятия 

Лабораторны

е занятия 

Очная 2/4 16 - 32 56 0 зачет 

Заочная 2/4 6 - 8 90 4 зачет 

Заочная* 3/5 6 - 8 90 4 зачет 

* для специальностей 21.05.04/21.05.06 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины 

 



Очная форма обучения (ОФО)                                                                               Таблица 5.1.1 

№ п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные заня-

тия, час. СРС, 

час. 

Всего, 

час 

Код 

ИДК 

Оценочные сред-

ства Номер 

раздела 

Наименование 

раздела 
Л. Пр. Лаб. 

1 1 

Общие понятия о 

точности гео-

метрических 

параметров эле-

ментов деталей. 

2 - 4 5 11 

УК-1.1 

Тест №1, 

Лабораторная ра-

бота №1 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

2 2 
Система допус-

ков и посадок. 
2 - 4 5 11 

УК-1.1 

Тест №2, 

Лабораторная ра-

бота №2 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

3 3 

Основные поня-

тия по отклоне-

ниям формы и 

расположения 

поверхностей.  

 

2 - 4 5 11 

УК-1.1 

Тест №3, 

Лабораторная ра-

бота №3 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

4 4 

Нормирование 

требований к 

шероховатости 

поверхности.  

2 - - 11 13 

УК-1.1 

Тест №4 

 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

5 5 

Нормирование 

точности под-

шипников каче-

ния.  

1 - - 10 11 

УК-1.1 

Тест №5 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

6 6 

Нормирование 

угловых разме-

ров 

1 - 4 5 10 

УК-1.1 

Тест №6, 

Лабораторная ра-

бота №4 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

7 7 

Нормирование 

точности метри-

ческой резьбы. 

2 - 4 5 11 

УК-1.1 

Тест №7, 

Лабораторная ра-

бота №4 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

8 8 

Нормирование 

точности зубча-

тых колес и пе-

редач. 

2 - 6 5 13 

УК-1.1 

Тест №8, 

Лабораторная ра-

бота №5 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

9 9 

Нормирование 

точности шпо-

ночных и шли-

цевых соедине-

ний. 

2 - 6 5 13 

УК-1.1 

Тест №9, 

Лабораторная ра-

бота №6, Лабора-

торная работа №7 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 



10 

Зачет - - - 4 4 

УК-1.1 

Итоговый тест 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

Итого: 16 - 32 60 108   

 

Заочная форма обучения (ЗФО)                                                                             Таблица 5.1.2 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные заня-

тия, час. СРС, 

час. 

Всего, 

час 

Код 

ИДК 

Оценочные сред-

ства Номер 

раздела 

Наименование 

раздела 
Л. Пр. Лаб. 

1 1 

Общие понятия о 

точности гео-

метрических 

параметров эле-

ментов деталей. 

0,5 - 1 8 9,5 

УК-1.1 

Тест №1, 

Лабораторная ра-

бота №1 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

2 2 
Система допус-

ков и посадок. 
0,5 - 1 8 9,5 

УК-1.1 

Тест №2, 

Лабораторная ра-

бота №2 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

3 3 

Основные поня-

тия по отклоне-

ниям формы и 

расположения 

поверхностей.  

 

1 - 1 8 10 

УК-1.1 

Тест №3, 

Лабораторная ра-

бота №3 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

4 4 

Нормирование 

требований к 

шероховатости 

поверхности.  

0,5 - - 9 9,5 

УК-1.1 

Тест №4 

 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

5 5 

Нормирование 

точности под-

шипников каче-

ния.  

0,5 - - 9 9,5 

УК-1.1 

Тест №5 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

6 6 

Нормирование 

угловых разме-

ров 

0,5 - 1 8 9,5 

УК-1.1 

Тест №6, 

Лабораторная ра-

бота №4 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

7 7 

Нормирование 

точности метри-

ческой резьбы. 

0,5 - 1 8 9,5 

УК-1.1 

Тест №7, 

Лабораторная ра-

бота №4 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

8 8 

Нормирование 

точности зубча-

тых колес и пе-

редач. 

1 - 2 8 11 

УК-1.1 

Тест №8, 

Лабораторная ра-

бота №5 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 



9 9 

Нормирование 

точности шпо-

ночных и шли-

цевых соедине-

ний. 

1 - 1 8 10 

УК-1.1 

Тест №9, 

Лабораторная ра-

бота №6, Лабора-

торная работа №7 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

10 Подготовка к зачету - - - 6 6 

УК-1.1 

Итоговый тест 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

11 
Подготовка контрольной 

работы 
- - - 10 10 

УК-1.1 

Контрольная рабо-

та по курсу 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

12 Зачет - - - 4 4 

УК-1.1 

Итоговый тест 

УК-1.2 

УК-1.3 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

Итого: 6 - 8 94 108   

 

 

Очно - заочная форма обучения (ОЗФО) – не реализуется 
 

 

 5.2 Содержание дисциплины «Взаимозаменяемость и нормирование точности в со-

временном производстве». 

 

 5.2.1 Содержание разделов дисциплины (дидактические единицы). 

Раздел 1. «Общие понятия о точности геометрических параметров элементов 

деталей». 

Точность размера, отклонений формы, отклонения расположения и шероховатость. 

Причины появления геометрических погрешностей. Точность размера. Действительный и 

предельные размеры. Номинальный размер. Отклонения и допуски. Графическое изобра-

жение точности размера. Основные понятия о посадках (сопряжениях). Понятия «вала» и 

«отверстия». Графическое изображение посадок и их характеристики «отличия». Общие 

понятия о посадках в системе отверстия и в системе вала.  

Раздел 2. «Система допусков и посадок». 
Признаки системы допусков и посадок: интервалы размеров, единица допуска, ряды 

точности (допуски), поля допусков валов и отверстий, посадки в системе отверстия и си-

стеме вала.  Случаи применения посадок в системе вала. Общий подход при выборе допус-

ков и посадок, в том числе автоматизированном проектировании. Предельные отклонения 

размеров с неуказанными допусками. 

Раздел 3. «Основные понятия по отклонениям формы и расположения поверх-

ностей». 

Базы данных для отсчета отклонений формы. Комплексные и частные виды откло-

нений формы. Частные отклонения формы: выпуклость, вогнутость, овальность, огранка, 

конусообразность, бочкообразность, седлообразность. Связь частных видов отклонений 

формы с технологическими причинами их проявления. Знаки допусков отклонений формы. 

Правила указаний допусков на отклонения формы на чертежах. Нормирование, обозначе-



ние требований на чертежах отклонений от прямолинейности, отклонений от плоскости, 

отклонений формы цилиндрических деталей. Отклонения расположения поверхностей. 

Определение. Знаки допусков для указания требований на чертежах к отклонениям распо-

ложения. Обозначение баз на чертежах при нормировании отклонений расположения. Виды 

отклонений расположения и их обозначение на чертежах: отклонение от параллельности, от 

перпендикулярности, наклона, соосности, симметричности, позиционное отклонение и пе-

ресечение осей. Понятия, способы обозначения. Независимые допуски формы о располо-

жения. Суммарные отклонения формы и расположения. Понятия о суммарных отклонени-

ях. Знаки допусков суммарных отклонений для указания их на чертежах. Виды суммарных 

отклонений, способы указания на чертежах: радиальное биение, торцевое биение, биение в 

заданном направлении, полное биение, отклонение от формы заданного профиля и откло-

нения формы заданной поверхности. Рекомендации по соответствиям между допуском раз-

мера, формы и расположения. 

Раздел 4. «Нормирование требований к шероховатости поверхности». 
Влияние шероховатости на эксплуатационные свойства деталей. Определение поня-

тий: базовая линия, средняя линия, базовая длина. Нормируемые параметры шероховатости 

и их определения. Выбор нормируемых параметров. Направление поверхностных неровно-

стей. Знаки для указания требований к шероховатости на чертежах. 

Раздел 5. «Нормирование точности подшипников качения». 

Классы точности, требования, установленные к точности подшипников качения. 

Обозначения полей допусков у колец подшипников и их расположение. Поля допусков по-

садочных поверхностей валов и отверстий корпусов под подшипники качения. Посадки 

подшипников качения на валах и отверстиях в корпусах. Особенность посадок по внутрен-

нему кольцу. Обозначение посадок подшипников на чертеже. Требования к отклонениям 

формы, расположение поверхностей и шероховатости посадочных и опорных торцевых по-

верхностей под подшипники. Принципы выбора посадок для колец подшипников. 

Раздел 6. «Нормирование угловых размеров».  
Система единиц на угловые размеры. Способы выражения значений допуска на 

угол. Степени точности и их обозначения. Особенности нормирования точности кониче-

ских поверхностей. 

Раздел 7. «Нормирование точности метрической резьбы». 

Основные виды 4 резьб и их назначение. Номинальный профиль метрической ци-

линдрической резьбы и его параметры: наружный диаметр, средний диаметр, шаг, ход, угол 

профиля, угол наклона, длина свинчивания. Допуски на параметры метрической резьбы для 

посадок с зазором. Принцип обеспечения взаимозаменяемости. Нормируемые параметры 

для наружной и внутренней резьбы. Приведенный средний диаметр резьбы. Принцип диа-

метральной компенсации ошибок шага и профиля. Поля допусков и посадок с зазором мет-

рической резьбы. Обозначение резьбовых элементов деталей и сопряжений. 

Раздел 8. «Нормирование точности зубчатых колес и передач». 
Нормы точности: кинематическая, плавность работы, полнота контакта и бокового 

зазора. Степень точности и их комбинирование. Виды сопряжений и виды допусков на бо-

ковой зазор в зубчатых зацеплениях. Гарантированный зазор. Условные обозначения тре-

бований к точности цилиндрических колес и передач. Принцип нормирования вопросов 

измерения зубчатых колес и передач. 

Раздел 9. «Нормирование точности шпоночных и шлицевых соединений». 
Виды шлицевых соединений. Шлицевые соединения прямобочные. Виды центриро-

вания. Поля допусков и посадки шлицевых соединений. Обозначение прямобочных шлице-

вых соединений при разных способах центрирования. 

 

5.2.2 Содержание дисциплины/модуля по видам учебных занятий. 

Лекционные занятия 

Таблица 5.2.1 
№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема лекции  

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 1 2 0,5 - Точность размера, отклонений формы, отклонения 



расположения и шероховатость. Причины появления 

геометрических погрешностей. Точность размера. 

Действительный и предельные размеры. Номинальный размер. 

Отклонения и допуски. Графическое изображение точности 

размера. Основные понятия о посадках (сопряжениях). Понятия 

«вала» и «отверстия». Графическое изображение посадок и их 

характеристики «отличия». Общие понятия о посадках в 

системе отверстия и в системе вала.  

2 2 2 0,5 - 

Признаки системы допусков и посадок: интервалы размеров, 

единица допуска, ряды точности (допуски), поля допусков 

валов и отверстий, посадки в системе отверстия и системе вала.  

Случаи применения посадок в системе вала. Общий подход при 

выборе допусков и посадок, в том числе автоматизированном 

проектировании. Предельные отклонения размеров с 

неуказанными допусками. 

3 3 2 1 - 

Базы данных для отсчета отклонений формы. Комплексные и 

частные виды отклонений формы. Частные отклонения формы: 

выпуклость, вогнутость, овальность, огранка, конусообразность, 

бочкообразность, седлообразность. Связь частных видов 

отклонений формы с технологическими причинами их 

проявления. Знаки допусков отклонений формы. Правила 

указаний допусков на отклонения формы на чертежах. 

Нормирование, обозначение требований на чертежах 

отклонений от прямолинейности, отклонений от плоскости, 

отклонений формы цилиндрических деталей. Отклонения 

расположения поверхностей. Определение. Знаки допусков для 

указания требований на чертежах к отклонениям расположения. 

Обозначение баз на чертежах при нормировании отклонений 

расположения. Виды отклонений расположения и их 

обозначение на чертежах: отклонение от параллельности, от 

перпендикулярности, наклона, соосности, симметричности, 

позиционное отклонение и пересечение осей. Понятия, способы 

обозначения. Независимые допуски формы о расположения. 

Суммарные отклонения формы и расположения. Понятия о 

суммарных отклонениях. Знаки допусков суммарных 

отклонений для указания их на чертежах. Виды суммарных 

отклонений, способы указания на чертежах: радиальное биение, 

торцевое биение, биение в заданном направлении, полное 

биение, отклонение от формы заданного профиля и отклонения 

формы заданной поверхности. Рекомендации по соответствиям 

между допуском размера, формы и расположения. 

4 4 2 0,5 - 

Влияние шероховатости на эксплуатационные свойства деталей. 

Определение понятий: базовая линия, средняя линия, базовая 

длина. Нормируемые параметры шероховатости и их 

определения. Выбор нормируемых параметров. Направление 

поверхностных неровностей. Знаки для указания требований к 

шероховатости на чертежах. 

5 5 1 0,5 - 

Классы точности, требования, установленные к точности 

подшипников качения. Обозначения полей допусков у колец 

подшипников и их расположение. Поля допусков посадочных 

поверхностей валов и отверстий корпусов под подшипники 

качения. Посадки подшипников качения на валах и отверстиях в 

корпусах. Особенность посадок по внутреннему кольцу. 

Обозначение посадок подшипников на чертеже. Требования к 

отклонениям формы, расположение поверхностей и 

шероховатости посадочных и опорных торцевых поверхностей 

под подшипники. Принципы выбора посадок для колец 

подшипников. 

6 6 1 0,5 - 

Система единиц на угловые размеры. Способы выражения 

значений допуска на угол. Степени точности и их обозначения. 

Особенности нормирования точности конических 

поверхностей. 

7 7 2 0,5 - 

Основные виды 4 резьб и их назначение. Номинальный профиль 

метрической цилиндрической резьбы и его параметры: 

наружный диаметр, средний диаметр, шаг, ход, угол профиля, 



угол наклона, длина свинчивания. Допуски на параметры 

метрической резьбы для посадок с зазором. Принцип 

обеспечения взаимозаменяемости. Нормируемые параметры для 

наружной и внутренней резьбы. Приведенный средний диаметр 

резьбы. Принцип диаметральной компенсации ошибок шага и 

профиля. Поля допусков и посадок с зазором метрической 

резьбы. Обозначение резьбовых элементов деталей и 

сопряжений. 

8 8 2 1 - 

Нормы точности: кинематическая, плавность работы, полнота 

контакта и бокового зазора. Степень точности и их 

комбинирование. Виды сопряжений и виды допусков на 

боковой зазор в зубчатых зацеплениях. Гарантированный зазор. 

Условные обозначения требований к точности цилиндрических 

колес и передач. Принцип нормирования вопросов измерения 

зубчатых колес и передач. 

9 9 2 1 - 

Виды шлицевых и шпоночных соединений. Шлицевые 

соединения прямобочные. Виды центрирования. Поля допусков 

и посадки шлицевых соединений. Обозначение прямобочных 

шлицевых соединений при разных способах центрирования. 

Итого: 16 6 -  

 

Практические занятия учебными планами не предусмотрены 

Лабораторные занятия 

Таблица 5.2.2 
№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, час. 
Тема лабораторного занятия 

ОФО ЗФО ОЗФО 

1 

1, 2, 3 

4 1 
- Контроль точности размеров и формы цилиндрических 

деталей с помощью штангенинструмета 

2 4 1 
- Контроль точности размеров и формы цилиндрических 

деталей с помощью микрометрических инструментов 

3 4 1 

- Измерение партии деталей рычажными инструментами с 

построением кривой нормального распределения и оценкой 

годности деталей 

4 6,7 8 2 
- Измерение параметров резьбы, конусов и радиусов кривизны 

на малом инструментальном микроскопе 

5 8 6 2 - Измерение параметров зубчатых колес 

6 
9 

3 0,5 - Нормирование точности деталей шпоночных соединений 

7 3 0,5 - Нормирование точности деталей шлицевых соединений 

Итого: 32 8 -  

 

Самостоятельная работа студента 

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисципли-

ны 

Объем, час. 

Тема Вид СРС 
ОФО ЗФО ОЗФО 

1 1 5 8 - 

ФГИС «Аршин». Возможности 

использования технологий 

BigDate при обработке резуль-

татов измерений  

 

Изучение теоретического 

материала по разделу, 

подготовка к тесту 

 

2 2 5 8 - 

Построение схем посадок (в 

различных системах). Расчет 

характеристик посадок. Расчет 

и выбор посадок с зазором, 

натягом и переходных. 

Изучение теоретического 

материала по разделу, 

подготовка к тесту 

3 3 5 8 - 

Контроль гладких цилиндриче- 

ских деталей калибрами. Зада-

ча. 

Выбор посадок, построение 

схем расположения полей до-

пусков метрической резьбы и 

Подготовка отчета к ла-

бораторной работе 



обозначе- 

ние их на чертеже. 

4 4 11 9 - 

Определение требований тех-

нических регламентов к робо-

тизированному оборудованию 

Изучение теоретического 

материала по разделу, 

подготовка к тесту 

5 5 10 9 - 
Допуски и посадки подшипни-

ков качения. 

Подготовка отчета к ла-

бораторной работе 

6 6 5 8 - 

Обработка результатов прямых 

многократных измерений 

Изучение теоретического 

материала по разделу, 

подготовка к практиче-

ской работе,  к тесту 

7 7 5 8 - 

Измерение параметров резьбы, 

конусов и радиусов кривизны 

на малом инструментальном 

микроскопе 

Подготовка к лаборатор-

ной занятиям, подготовка 

к тесту 

8 8 5 8 - 

Назначение норм точности зуб- 

чатого колеса. Сопряжение зуб- 

чатых колес в передаче. Расчет 

мертвого хода. 

Подготовка к лаборатор-

ной занятиям, подготовка 

к тесту 

9 9 5 8 - 

Нормирование точности типо-

вых соединений 

Изучение теоретического 

материала по разделу, 

подготовка к тесту 

10 1-9 - 6 -  Подготовка к зачету 

11 1-9 - 10 - 
Контрольная работа Подготовка контрольной 

работы 

12 1-9 4 4 - Зачет Подготовка к зачету 

Итого: 60 94 -   

 

5.2.3 Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образова-

тельных технологий: 

Лекция-презентация, с применением интерактивных технологий и мультимедийных 

средств.  

Командная работа: решение практико-ориентированных задач через парную и груп-

повую работу, решение ситуационных задач, кейсов, анализ возникающих в повседневной 

жизни и профессиональной деятельности ситуаций. 

6 Тематика курсовых работ/проектов 

Курсовые работы/проекты учебным планом не предусмотрены. 

7 Контрольные работы 

7.1. Методические указания для выполнения контрольных работ. 

 

Контрольная работа предусмотрена для обучающихся заочной формы обучения. 

Объём контрольной работы составляет не более 20 страниц формата А4, со стан-

дартными полями (верхнее 20 мм, нижнее 20 мм, левое 30 мм, правое 15 мм, полуторный 

межстрочный интервал, шрифт Times New Roman, кегль 14). Содержит следующие разде-

лы: титульный лист, оглавление, введение, основную часть и список литературы. 

При оценивании контрольной работы учитывается полнота и правильность решения 

задач контрольной работы. 

Контрольная работа содержит три задачи. 

Задачи составлены в 100 вариантах.  

Трудоёмкость работы составляет – 10 часов. 

Вариант контрольной работы выдается преподавателем. 

 

7.2. Тематика контрольных работ. 

Задача 1. 

Для соединения зубчатого колеса с валом номинального диаметра D и полями до-

пусков: 



- построить  схему   расположения   поле  допусков  с  указанием предельных откло-

нений; 

- рассчитать предельные размеры, допуски, зазоры и натяги, допуск посадки; 

- указать в какой системе выполнено соединение; 

- рассчитать   вероятность   зазоров   и   натягов   (в   переходных посадках). 

Задача 2. 

Определить характер сопряжения подшипника качения по присоединительным по-

верхностям и назначить посадки. Построить схему расположения полей допусков с указа-

нием отклонений, зазоров и натягов. Выполнить эскизы посадочных мест вала и корпуса с 

указанием допусков формы и шероховатости поверхности. Класс точности и № подшипни-

ка, характер и величина нагрузки R согласно варианту (вращается вал). 

Задача 3. 

Для соединения задачи 1 выбрать призматическую шпонку, определить допуск и 

предельные размеры всех элементов шпоночного соединения, построить схему расположе-

ния полей допусков по ширине шпонки «в», выполнить чертежи шпоночного соединения. 

Длину шпонки 1 взять как d/2 с округлением до рекомендуемого. 

8 Оценка результатов освоения дисциплины/модуля 

8.1 Критерии оценивания степени полноты и качества освоения компетенций в соот-

ветствии с планируемыми результатами обучения приведены в Приложении 1. 

8.2 Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения компетен-

ций обучающихся очной, очно-заочной формы обучения представлена в таблице 8.1. 

Таблица 8.1 
№ п/п Виды мероприятий в рамках текущего контроля Количество баллов 

1 текущая аттестация 

1 Выполнение лабораторной работы №1, №2, №3 0-15 

4 Текущий и промежуточный контроль знаний лекционного материала, 

самостоятельной внеаудиторной и аудиторной работы. 

0-15 

 ИТОГО за первую текущую аттестацию 0-30 

2 текущая аттестация 

5 Выполнение лабораторной работы №4, №5 0-15 

8 Текущий и промежуточный контроль знаний лекционного материала, 

самостоятельной внеаудиторной и аудиторной работы. 

0-25 

 ИТОГО за вторую текущую аттестацию 0-40 

3 текущая аттестация 

9 Выполнение лабораторной работы №6, №7 0-15 

13 Текущий и итоговый контроль знаний лекционного материала, само-

стоятельной внеаудиторной и аудиторной работы. 

0-15 

 ИТОГО за третью текущую аттестацию 0-30 

 ВСЕГО 100 

 

8.3 Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения компетен-

ций обучающихся заочной формы обучения представлена в таблице 8.2. 

Таблица 8.2 
№ п/п Виды мероприятий в рамках текущего контроля Количество баллов 

1 Защита лабораторных работ. 50 

2 Выполнение контрольной работы по курсу (предусмотрена учебным пла-

ном) 

15 

3 Итоговое тестирование по дисциплине 35 

ВСЕГО 100 

9 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины/модуля 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2. 

9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы 

- Электронный каталог/Электронная библиотека ТИУ http://webirbis.tsogu.ru/ 

- Цифровой образовательный ресурс – библиотечная система IPR SMART —11 



https://www.iprbookshop.ru/ 

- Электронно-библиотечная система «Консультант студента» www.studentlibrary.ru 

- Электронно-библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com 

- Образовательная платформа ЮРАЙТ www.urait.ru 

- Научная электронная библиотека ELIBRARY.RU http://www.elibrary.ru 

- Национальная электронная библиотека (НЭБ) 

- Библиотеки нефтяных вузов России : 

- Электронная нефтегазовая библиотека РГУ нефти и газа им. Губкина 

http://elib.gubkin.ru/, 

- Электронная библиотека Уфимского государственного нефтяного технического 

университета http://bibl.rusoil.net/ , 

- Библиотечно-информационный комплекс Ухтинского государственного техниче-

ского 

университета УГТУ http://lib.ugtu.net/books 

- Электронная справочная система нормативно-технической документации «Тех-

норматив» 

 

9.3Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в т.ч. 

отечественного производства 

1. Microsoft Windows 

2. Microsoft Office Professional Plus 

10 Материально-техническое обеспечение дисциплины/модуля 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, 

укомплектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. 

Таблица 10.1 
№ 

п/п 

Наименование учебных 

предметов, курсов, дисци-

плин (модулей), практики, 

иных видов учебной деятель-

ности, предусмотренных 

учебным планом образова-

тельной программы 

Наименование помещений для проведе-

ния всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным планом, в 

том числе помещения для самостоя-

тельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно- 

наглядных пособий  

Адрес (местоположение) помещений 

для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 

учебным планом (в случае реализа-

ции образовательной программы в 

сетевой форме дополнительно указы-

вается наименование организации, с 

которой заключен договор) 

1 2 3 4 

1 

Взаимозаменяемость и 

нормирование точности в 

современном производстве 

Лекционные занятия: 

Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа; групповых 

и индивидуальных консультаций; те-

кущего контроля и промежуточной 

аттестации,  

Оснащенность: 

Учебная мебель: столы, стулья, доска 

аудиторная. 

Компьютер в комплекте, проектор, 

проекционный экран. 
 625013, Тюменская область, г. Тю-

мень, ул. Энергетиков, д.44 

2 

Лабораторные занятия: 

Учебная аудитория для проведения ла-

бораторных занятий 

Оснащенность: 

Учебная мебель: столы, стулья, доска 

аудиторная. 

Комплект штангенциркулей. - 15 шт.; 

Комплект микрометров- 15 шт.; малый 

инструментальный микроскоп - 1 шт., 

комплект учебно-наглядных пособий., 

Программное обеспечение: 

Microsoft Office Professional Plus,  

Свободно- распространяемое ПО 



11 Методические указания по организации СРС 

11.1. Методические указания по подготовке к лабораторным занятиям 

 

На лабораторных занятиях обучающиеся отрабатывают практические аспекты теоре-

тических вопросов, рассмотренных в рамках лекционных занятий. В процессе подготовки к 

лабораторным занятиям обучающиеся могут прибегать к консультациям преподавателя. 

Подготовка к лабораторным занятиям предполагает работу с Интернет – ресурсами и 

сбор необходимой информации для выполнения аналитических расчетов и построения при-

чинноследственных связей исходя из заданной тематики. Наличие конспекта лекций на ла-

бораторном занятии обязательно. 

Следует отметить, что не менее 50% времени от общего времени на изучение дисци-

плины потребуется на работу с различными источниками: периодической литературой, 

учебниками, 

Интернет-ресурсами и т.д. для поиска актуальной информации для выполнения рас-

четноаналитических работ, систематизация различных теоретико-методических подходов и 

т.д. 

 

11.2. Методические указания по организации самостоятельной работы. 

Самостоятельная работа (СР) обеспечивает подготовку обучающихся к лабораторным 

занятиям и итоговой аттестации по курсу. Внеаудиторная СР это вид учебных занятий, в 

процессе которых обучающиеся, руководствуясь непосредственной помощью преподавате-

ля или соответствующей научно-методической литературой, самостоятельно углубляют и 

совершенствуют приобретенные на аудиторных занятиях знания, умения и опыт учебнопо-

знавательной деятельности, выполняя во внеаудиторное время учебные контрольные зада-

ния, способствующие развитию их интеллектуальной активности и познавательной само-

стоятельности как черт личности  



Приложение 1 

Планируемые результаты обучения для формирования компетенции и критерии их оценивания 

Дисциплина Взаимозаменяемость и нормирование точности в современном производстве 

Для специальностей, реализуемых по индивидуальным образовательным траекториям (Инженерный стандарт ТИУ, IT-стандарт ТИУ, Социально-

гуманитарный стандарт ТИУ) 

 

Код компетенции Код, наименование ИДК 

Код и наименование ре-

зультата обучения по дис-

циплине  

Критерии оценивания результатов обучения 

1-2 3 4 5 

УК-1. Способен осу-

ществлять критический 

анализ проблемных 

ситуаций на основе 

системного подхода, 

вырабатывать страте-

гию действий (специа-

литет) 

УК-1.2. Рассматривает раз-

личные варианты решения 

проблемной ситуации (зада-

чи), разрабатывает алгорит-

мы их реализации. 

Знать: З1 актуальные рос-

сийские и зарубежные ис-

точники информации, не-

обходимой для решения 

поставленной задачи 

Не знает актуальные 

российские и зару-

бежные источники 

информации, необ-

ходимой для реше-

ния поставленной 

задачи 

Частично знает 

актуальные рос-

сийские и зарубеж-

ные источники ин-

формации, необхо-

димой для решения 

поставленной зада-

чи 

Знает актуальные 

российские и за-

рубежные источ-

ники информации, 

необходимой для 

решения постав-

ленной задачи 

Знает в полной ме-

ре актуальные рос-

сийские и зарубеж-

ные источники ин-

формации, необхо-

димой для решения 

поставленной зада-

чи 

Уметь: У1 разрабатывать 

алгоритмы реализации 

поставленных задач 

Не умеет разраба-

тывать алгоритмы 

реализации постав-

ленных задач 

Умеет разрабаты-

вать алгоритмы 

реализации постав-

ленных задач 

Умеет по цели 

формулировать 

задачи для ее ре-

шения 

Умеет проводить 

анализ поставлен-

ной цели и форму-

лировать задачи, 

которые необходи-

мо решить для ее 

достижения 

Владеть: В1 навыками ис-

пользования выбора акту-

альных российских и зару-

бежных источников ин-

формации, необходимой 

для решения поставленной 

задачи 

Не обладает навы-

ками использования 

выбор актуальных 

российских и зару-

бежных источников 

информации, необ-

ходимой для реше-

ния поставленной 

задачи 

Частично обладает 

навыками исполь-

зования выбор ак-

туальных россий-

ских и зарубежных 

источников инфор-

мации, необходи-

мой для решения 

поставленной зада-

чи 

Обладает навыка-

ми использования 

выбор актуальных 

российских и за-

рубежных источ-

ников информа-

ции, необходимой 

для решения по-

ставленной задачи 

Обладает в полной 

мере навыками ис-

пользования выбор 

актуальных россий-

ских и зарубежных 

источников инфор-

мации, необходи-

мой для решения 

поставленной зада-

чи   

УК-1.3. Определяет и оце-

нивает практические по-

следствия возможных реше-

ний задачи. 

Знать: З2 способы систе-

матизации и критического 

анализа информации, по-

лученной из разных ис-

точников, в соответствии с 

Не знает способы 

систематизации и 

критического ана-

лиза ин-формации, 

полученной из раз-

Частично знает 

способы система-

тизации и критиче-

ского анализа ин-

формации, полу-

Знает способы 

систематизации и 

критического ана-

лиза ин-формации, 

полученной из 

Знает в полной спо-

собы систематиза-

ции и критического 

анализа ин-

формации, полу-



требованиями и условиями 

задачи 

ных источников, в 

соответствии с тре-

бованиями и усло-

виями задачи 

ченной из разных 

источников, в соот-

ветствии с требо-

ваниями и услови-

ями задачи 

разных источни-

ков, в соответ-

ствии с требова-

ниями и условия-

ми задачи 

ченной из разных 

источников, в соот-

ветствии с требова-

ниями и условиями 

задачи 

Уметь: У2 Систематизи-

ровать и критически ана-

лизировать информацию, 

полученную из разных 

источников, в соответ-

ствии с требованиями и 

условиями задачи 

Не знает как систе-

матизировать и кри-

тически анализиро-

вать информацию, 

полученную из раз-

ных источников, в 

соответствии с тре-

бованиями и усло-

виями задачи 

Частично знает как 

систематизировать 

и критически ана-

лизировать инфор-

мацию, получен-

ную из разных ис-

точников, в соот-

ветствии с требо-

ваниями и услови-

ями задачи 

Знает как система-

тизировать и кри-

тически анализи-

ровать информа-

цию, полученную 

из разных источ-

ников, в соответ-

ствии с требова-

ниями и условия-

ми задачи 

Знает в полной ме-

ре как систематизи-

ровать и критиче-

ски анализировать 

информацию, полу-

ченную из разных 

источников, в соот-

ветствии с требова-

ниями и условиями 

задачи   

Владеть: В2 навыками 

оценивания практических 

задач 

Не обладает навы-

ками оценивания 

практических задач 

Частично навыками 

оценивания прак-

тических задач 

Обладает навыка-

ми оценивания 

практических за-

дач 

Обладает в полной 

мере навыками 

оценивания прак-

тических задач 

УК-1.5. Вырабатывает стра-

тегию действий для постро-

ения алгоритмов решения 

поставленных задач. 

Знать: З3 методы систем-

ного подхода при решении 

поставленных задач 

Не знает методы 

системного подхода 

при решении по-

ставленных задач 

Частично знает 

методы системного 

подхода при реше-

нии поставленных 

задач 

Знает методы си-

стемного подхода 

при решении по-

ставленных задач 

Знает в полной ме-

ре  методы систем-

ного подхода при 

решении постав-

ленных задач  

Уметь: У3 использовать 

методики системного под-

хода при решении постав-

ленных задач 

Не знает как ис-

пользовать методи-

ки системного под-

хода при решении 

поставленных задач 

Частично знает 

использовать мето-

дики системного 

подхода при реше-

нии поставленных 

задач 

Знает использо-

вать методики си-

стемного подхода 

при решении по-

ставленных задач 

Знает в полной ме-

ре использовать 

методики систем-

ного подхода при 

решении постав-

ленных задач   

Владеть: В3 стратегиями 

действий для построения 

алгоритмов 

Не обладает страте-

гиями действий для 

построения алго-

ритмов 

Частично стратеги-

ями действий для 

построения алго-

ритмов 

Обладает страте-

гиями действий 

для построения 

алгоритмов 

Обладает в полной 

мере стратегиями 

действий для по-

строения алгорит-

мов 

УК-2. Способен управ-

лять проектом на всех 

этапах его жизненного 

цикла (специалитет) 

УК-2.1. Формулирует в рам-

ках поставленной цели про-

екта совокупность взаимо-

связанных задач, обеспечи-

вающих ее достижение. 

Знать: З4 основные виды 

ресурсов и ограничений 

для решения профессио-

нальных задач; 

Отсутствуют знания 

основных видов 

ресурсов и ограни-

чений для решения 

профессиональных 

Знает некоторые 

виды ресурсов и 

ограничений для 

решения професси-

ональных задач 

Знает основные 

виды ресурсов и 

ограничений для 

решения профес-

сиональных задач 

Знает основные, 

новые и перспек-

тивные виды ресур-

сов и ограничения 

по их использова-



Определяет ожидаемые ре-

зультаты решения выделен-

ных задач. 

задач нию для решения 

профессиональных 

задач 

Уметь: У4 проводить ана-

лиз поставленной цели и 

формулировать задачи, 

которые необходимо ре-

шить для ее достижения 

Не умеет проводить 

анализ поставлен-

ной цели и форму-

лировать задачи, 

которые необходи-

мо решить для ее 

достижения 

Умеет проводить 

анализ поставлен-

ной цели 

Умеет по цели 

формулировать 

задачи для ее ре-

шения 

Умеет проводить 

анализ поставлен-

ной цели и форму-

лировать задачи, 

которые необходи-

мо решить для ее 

достижения 

Владеть: В4 методиками 

разработки цели и задач 

проекта 

Не способен разра-

батывать цели и 

формулировать за-

дачи 

Владеет навыком 

проведения анализа 

поставленной цели  

Владеет некото-

рыми методиками 

разработки цели и 

задач проекта 

Владеет основными 

методиками разра-

ботки цели и задач 

проекта 

УК-2.2. Проектирует реше-

ние конкретной задачи про-

екта, выбирая оптимальный 

способ ее решения, исходя 

из действующих правовых 

норм и имеющихся ресурсов 

и ограничений 

Знать: З5 действующее 

законодательство и право-

вые нормы, регулирующие 

профессиональную дея-

тельность 

Не знает законода-

тельные и правовые 

нормы в професси-

ональной деятель-

ности 

Знает основные 

моменты законода-

тельства в профес-

сиональной дея-

тельности 

Знает основные 

действующие за-

коны и правовые 

нормы в профес-

сиональной дея-

тельности 

Знает действующее 

законодательство и 

правовые нормы, 

регулирующие 

профессиональную 

деятельность 

Уметь: У5 использовать 

нормативно-правовую до-

кументацию в сфере про-

фессиональной деятельно-

сти. 

Не умеет использо-

вать нормативно-

правовую докумен-

тацию в сфере про-

фессиональной дея-

тельности 

Умеет использо-

вать основные мо-

менты нормативно-

правовой докумен-

тации 

Умеет использо-

вать основные 

действующие за-

коны и правовые 

нормы в профес-

сиональной дея-

тельности 

Умеет эффективно 

использовать нор-

мативно-правовую 

документацию в 

сфере профессио-

нальной деятельно-

сти. 

Владеть: В5 навыками ра-

боты с нормативно-

правовой документацией 

Не владеет навыка-

ми работы с норма-

тивно-правовой до-

кументацией 

Владеет основными 

моментами работы 

с нормативно-

правовой докумен-

тацией 

Владеет навыком 

работы с норма-

тивно-правовыми 

документами 

Владеет навыком 

эффективной рабо-

ты с нормативно-

правовыми доку-

ментами 

УК-2.3. Решает конкретные 

задач проекта заявленного 

качества и за установленное 

время 

Знать: З6 основные мето-

ды оценки разных спосо-

бов решения задач; 

Не знает основные 

методы оценки раз-

ных способов реше-

ния задач 

Знает основные 

моменты некото-

рых методов оцен-

ки разных способов 

решения задач 

Знает некоторые 

методы оценки 

различных спосо-

бов решения задач 

Знает основные 

методы оценки раз-

личных способов 

решения задач 



Уметь: У6 анализировать 

альтернативные варианты 

для достижения намечен-

ных результатов 

Не умеет анализи-

ровать альтернатив-

ные варианты для 

достижения наме-

ченных результатов 

Умеет критически 

оценивать альтер-

нативные варианты 

для достижения 

результата 

Умеет анализиро-

вать альтернатив-

ные варианты для 

достижения наме-

ченных результа-

тов 

Умеет эффективно 

анализировать аль-

тернативные вари-

анты для достиже-

ния намеченных 

результатов 

Владеть: В6 методами 

оценки потребности в ре-

сурсах, продолжительно-

сти и стоимости проекта; 

Не владеет метода-

ми оценки потреб-

ности в ресурсах, 

продолжительности 

и стоимости проек-

та 

Способен с мини-

мальными ошибка-

ми оценивать по-

требность в ресур-

сах, продолжитель-

ности и стоимости 

проекта 

Способен оценить 

потребность в ре-

сурсах 

Владеет методами 

оценки потребно-

сти в ресурсах, 

продолжительности 

и стоимости проек-

та 

 

 



 

Приложение 2 

КАРТА  

обеспеченности дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

 

Дисциплина: Взаимозаменяемость и нормирование точности в современном производстве 

Для специальностей, реализуемых по индивидуальным образовательным траекториям (Инже-

нерный стандарт ТИУ, IT-стандарт ТИУ, Социально-гуманитарный стандарт ТИУ) 

 

№ 

п/п 

Название учебного, учебно-

методического издания, 

автор, издательство, вид издания, год 

издания 

Количество 

экземпляров 

в БИК 

Контингент 

обучающихся, 

использующих 

указанную 

литературу 

Обеспечен-

ность обучаю-

щихся литера-

турой, 

% 

Наличие 

электронного 

варианта в 

ЭБС 

(+/-) 

1 

  Метрология, стандартизация и серти-

фикация : методические указания по 

выполнению контрольной работы для 

обучающихся технических направлений 

подготовки всех форм обучения / ТИУ ; 

сост. К. В. Чернова. - Тюмень : ТИУ, 

2019. - 16 с. - Электронная библиотека 

ТИУ. - Библиогр.: с. 15. - ~Б. ц. - Текст : 

непосредственный.- 

ЭР* 30 100 + 

2 

Метрология, стандартизация 

и сертификация. Практикум : учебное 

пособие / В. Н. Кайнова, Т. Н. Гребнева, 

Е. В. Тесленко, Е. А. Куликова. - Санкт-

Петербург : Лань, 2021. - 368 с. -

 URL: https://e.lanbook.com/book/168793. 

- Режим доступа: для автор. пользовате-

лей. - ЭБС Лань. - ISBN 978-5-8114-

1832-9 : ~Б. ц. 

ЭР* 30 100 + 

3 

Третьяк, Л. Н.  Взаимозаменяемость и 

нормирование точности : учебное посо-

бие для вузов / Л. Н. Третьяк, 

А. С. Вольнов ; под общей редакцией 

Л. Н. Третьяк. — Москва : Издатель-

ство Юрайт, 2021. — 362 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-07960-

9. — Текст : электронный // Образова-

тельная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/473736 

ЭР* 30 100 + 

ЭР* – электронный ресурс доступный через Электронный каталог/Электронную библиотеку 

ТИУ http://webirbis.tsogu.ru/  
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