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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Целью дисциплины «Основы газовой динамики» является получение знаний и навыков 

по базовым вопросам газовой динамики, а также ознакомление студентов с основными техно-
логическими расчетами в данной области.  

Задачи дисциплины: 

 обучение обучающихся умению использовать весь комплекс знаний по  данной дис-

циплине с целью получения навыков расчета оборудования для транспорта газа; 

 ознакомление обучающихся с основами газовой динамики; 

 ознакомление с  методиками подсчета движения газообразной среды и её взаимодей-

ствия с неподвижными или движущимися твердыми телами 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина относится к части учебного плана, формируемой участниками образова-
тельных отношений. Код дисциплины Б1.В.09 

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются:   

знание:   

 технологий нефтегазового производства;  

 требований  надѐжности, технических условий эксплуатации оборудования, объѐм и 
содержание работ по его обслуживанию;  

умение:   

 осуществлять технологические процессы строительства, ремонта оборудования при 
траспортировке нефти и газа;   

 эксплуатировать и разрабатывать мероприятия  по обслуживанию в соответствии с 
технологическим регламентом;  

 осуществлять сбор, обработку, анализ и систематизацию информации по области вы-

полнения работ.  

владение:  

 методами корректировки технологических процессов при транспорте нефти и газа;  

 методиками для предоставления обработки данных для составления отчетной доку-

ментации;  

 навыками работы с нормативной технической документацией с целью определения 
необходимых мероприятий по эксплуатации и обслуживанию технологического оборудования.  

Содержание дисциплины «Основы газовой динамики»  является логическим продолже-
нием содержания дисциплин «Физика», «Основы строительства и эксплуатации систем транс-
порта и хранения нефти и газа».  

 

 

3. Результаты обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

Таблица 3.1 

Код и наименование компетен-

ции  

Код и наименова-
ние индикатора 

достижения  

компетенции 

(ИДК)  

Код и наименование результата обу-

чения по дисциплине (модулю)  
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ПКС-1 Способность осуществ-

лять и корректировать техноло-

гические процессы нефтегазово-

го производства в соответствии с 

выбранной сферой профессио-

нальной деятельности 

ПКС-1.1 Осу-

ществляет выбор 

и систематизацию 

информации о 

технологических 

процессах нефте-

газового произ-

водства 

Знать (З1): данные необходимые для 

выбора и систематизации информации 

о технологических процессах нефтега-

зового производства 

Уметь (У1): осуществлять сбор, обра-

ботку, анализ и систематизацию дан-

ные необходимых для выбора техно-

логических процессах нефтегазового 

производства 

Владеть (В1): навыками работы с нор-

мативной технической документацией 

с целью определения необходимых 

мероприятий по эксплуатации и об-

служиванию технологического обору-

дования  

ПКС-2 

Способность проводить работы 

по диагностике, техническому 

обслуживанию, ремонту и экс-

плуатации технологического 

оборудования в соответствии с 

выбранной сферой профессио-

нальной деятельности 

ПКС-2.3 

Анализирует па-

раметры работы 

технологического 

оборудования 

Знать (З2): методы анализа параметров 

работы технологического оборудова-

ния 

Уметь (У2): осуществлять сбор, анализ 

и систематизацию данных   

 

Владеть (В2): базовыми  методиками 

анализа параметров работы техноло-

гического оборудования 

ПКС-2.4 

Разрабатывает и 

планирует внед-

рение нового обо-

рудования 

Знать (З3): Общую информацию о по-

следних достижениях науки техники в 

сфере профессиональной деятельности 

  Уметь (У3): планировать процессы 

внедрения нового оборудования при-

менительно к сфере профессиональ-

ной деятельности 

 

  Владеть (В3): навыками разработки 

планов по внедрению нового оборудо-

вания  

ПКС-6 

Способность применять про-

цессный подход в практической 

ПКС-6.3 Плани-

рует и разрабаты-

вает производ-

Знать (З4): Основные производствен-

ные процессы в области транспорти-

ровки газа 
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деятельности, сочетать теорию и 

практику в соответствии с вы-

бранной сферой профессиональ-

ной деятельности 

ственные процес-

сы с учетом но-

вых технологий, 

материалов и 

оборудования 

Уметь (У4): планировать и разра про-

изводственные процессы с учетом но-

вых технологий, материалов и обору-

дования батывать  

 

Владеть (В4): навыками организации 

работ по планированию и разработке 

производственных процессов 

 

 

4. Объем дисциплины 

Общий объем дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.  

Таблица 4.1. 

Форма 

обучения 

Курс, 

семестр 

Аудиторные занятия / контактная 

работа, час. 

Самостоятель-

ная работа, час. 

Форма проме-

жуточной атте-

стации Лекции  

Практиче-

ские заня-

тия 

Ла-

бо-

ра-

тор-

ные 

за-

ня-

тия 

кон-

троль 

очная 3,6 34 18 - - 56 экзамен 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины 

 -очная (ОФО)/очно-заочная форма обучения (ОЗФО)  

 

                  Таблица 5.1.1 

№ 

п/п 

Структура дисциплины 
Аудиторные занятия, 

час. 

СРС, 

час. 

Все-

го, 

час. 

Код ИДК 

Оценоч-

ные 

средства 

Но

мер 

раз

де-

ла  

Наименование 

раздела 
Л. Пр. Лаб. 

1 1 

Уравнения состоя-

ния, законы сохра-

нения в инте-

гральной форме, 

поверхности раз-

рыва, ударные 

волны, дифферен-

циальные уравне-

ния течения 

8 4  14 26 

ПКС-1.1 

ПКС-2.3 

ПКС-2.4 

ПКС-6.3 

 

Тести-

рование 

2 2 

Одномерные не-

стационарные те-

чения с плоскими, 

цилиндрическими 

и сферическими 

8 4  14 26 

ПКС-1.1 

ПКС-2.3 

ПКС-2.4 

ПКС-6.3 

Тести-

рование, 

Эссе 
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волнами 

3 3 

Стационарные те-

чения газа 
10 6  14 30 

ПКС-1.1 

ПКС-2.3 

ПКС-2.4 

ПКС-6.3 

Тести-

рование, 

Эссе 

4 4 

Оптимальные 

аэродинамические 

формы 

 

8 4  14 26 

ПКС-1.1 

ПКС-2.3 

ПКС-2.4 

ПКС-6.3 

Тести-

рование 

8 Зачет      

ПКС-1.1 

ПКС-2.3 

ПКС-2.4 

ПКС-6.3 

Вопро-

сы к за-

чету 

Итого: 34 18 - 56 108   

5.2. Содержание дисциплины.  

 

5.2.1. Содержание разделов дисциплины (дидактические единицы). 

 

Раздел 1. Уравнения состояния, законы сохранения в интегральной форме, поверх-

ности разрыва, ударные волны, дифференциальные уравнения течения 

 

Некоторые сведения из термодинамики. Уравнения движения идеального газа в инте-

гральной форме . Соотношения на разрывах и их классификация. Ударные волны. Ударные 

волны в сложных средах. Волны детонации. Изотермический. Дифференциальные уравнения 

течения в подобластях непрерывности параметров (уравнения Эйлера) . 

 

 

Раздел 2. Одномерные нестационарные течения с плоскими, цилиндрическими и 

сферическими волнами 

Уравнения одномерных нестационарных течений. Их интегралы. Характеристики и ин-

варианты. Выдвижение поршня из однородного покоящегося газа. Простая волна. Центриро-

ванная простая волна. Движение поршня в газ. Образование ударной волны. Распад произволь-

ного разрыва (задача Римана). Теория ударной трубы. Центрированная волна сжатия. Слабо 

возмущённое течение. Бегущие волны. Эволюционные и неэволюционные разрывы. Нелиней-

ное затухание слабых ударных волн. Метод характеристик . Изэнтропическое расширение и 

сжатие газа из покоя в покой. Задача о сильном точечном взрыве. Задача об отражении ударной 

волны от оси или центра симметрии (задача Гудерлея). Быстрое сильное сжатие идеального га-

за  

 

Раздел 3. Стационарные течения газа 

Уравнения стационарного течения идеального газа. Их интегралы и следствия. Связи па-

раметров на линии тока. Источник, сток, вихрь. Элементарная теория (ЭТ) течений в каналах 

переменного сечения (сопле, диффузоре, аэродинамической трубе).  Характеристики плоских и 

осесимметричных сверхзвуковых течений. Плоскопараллельные однородные течения. Их инва-

рианты. Простые волны. Теорема Никольского–Таганова. Метод характеристик. Решение ти-

пичных задач. Построение суперкритических профилей. Ударная поляра. Обтекание клина. 

Взаимодействие поверхностей разрыва. Нерасчётное истечение сверхзвуковых струй. Осесим-

метричные конические течения. Обтекание кругового. Двумерные конические течения. Урав-

нение Чаплыгина. Струйные течения. Выравнивание докритических и критических струй.  За-

коны подобия. 

 

Раздел 4. Оптимальные аэродинамические формы 
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Задача Ньютона о головной части минимального сопротивления. Симметричный про-

филь минимального волнового сопротивления. Пространственные тела, оптимальные в при-

ближении законов локального взаимодействия. Метод неопределённого контрольного контура 

в рамках уравнений. Прямые методы построения оптимальных конфигураций 

 

5.2.2. Содержание дисциплины/модуля по видам учебных занятий. 

 

 

Лекционные занятия 

 Таблица 5.2.1 

 

 

 

 

 

 

Практические занятия 

Таблица 5.2.2 

№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, 

час. 
Тема практического занятия 

ОФО 

/ОЗФО 

1 2 4 
Определение скорости потока с помощью трубок Пи-

то–Прандтля 

2 1 4 
Газодинамический расчет пограничного слоя на плос-

кой пластине, обтекаемой потоком вязкого газа 

3 3 6 Общие положения расчета газопроводов 

4 5 4 Газодинамический расчет центробежного компрессора 

Итого: 18  

 

 

Лабораторные работы 

  

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены 

 

 

Самостоятельная работа студента 

Таблица 5.2.3 

№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Объем, 

час. 
Тема лекции  

ОФО 

 

1 1 8 

Уравнения состояния, законы сохранения в интегральной фор-

ме, поверхности разрыва, ударные волны, дифференциальные 

уравнения течения 

2 2 8 
Одномерные нестационарные течения с плоскими, цилиндри-

ческими и сферическими волнами 

3 3 10 Стационарные течения газа 

4 4 8 
Оптимальные аэродинамические формы 

 

Итого: 34  
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№ 

п/п 

Номер 

разде-

ла дис-

ципли-

ны 

Объем, 

час. 

Тема Вид СРС 
ОФО 

ОЗФО 

1 1 14 

Определение скорости по-

тока с помощью трубок 

Пито–Прандтля 

Подготовка к практическим за-

нятиям 

2 2 14 

Газодинамический расчет 

пограничного слоя на 

плоской пластине, обтека-

емой потоком вязкого газа 

Подготовка к практическим за-

нятиям 

3 3 14 
Общие положения расчета 

газопроводов 

Подготовка к практическим за-

нятиям 

4 4 14 

Газодинамический расчет 

центробежного компрес-

сора 

Подготовка к практическим за-

нятиям 

Итого: 56   

 

 

5.2.3. Преподавание дисциплины/модуля ведется с применением следующих видов образо-

вательных технологий:  

 визуализация учебного материала в PowerPoint в диалоговом режиме (лекционные заня-

тия);  

 индивидуальная работа (практические занятия). 

6. Тематика курсовых работ/проектов 

 

Курсовые работы/проекты учебным планом не предусмотрены. 

 

 

7. Контрольные работы 
Контрольные работы учебным планом не предусмотрены  

   
 

8. Оценка результатов освоения дисциплины/модуля 

 

8.1. Критерии оценивания степени полноты и качества освоения компетенций в соответ-

ствии с планируемыми результатами обучения приведены в Приложении 1. 

8.2. Рейтинговая система оценивания степени полноты и качества освоения компетенций 

обучающихся очно-заочной формы обучения представлена в таблице 8.1.      

 

 

Таблица 8.1 
№ п/п Виды мероприятий в рамках текущего контроля Количество баллов 

1 текущая аттестация 

1 Тестирование  0-30 

ИТОГО за первую текущую аттестацию 0-30 

2 текущая аттестация 

1 Эссе 0-30 

ИТОГО за первую текущую аттестацию 0-30 

3 текущая аттестация  
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 Решение задач  0-40 

ИТОГО за вторую текущую аттестацию 0-40 

ВСЕГО 100 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы представлен в Приложении 2. 

9.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

- East View, Адресресурса: https://dlib.eastview.com/  

- Academic Search Complete, Адресресурса: http://search.ebscohost.com/  

- Нефтегаз.ру,  Адрес ресурса: https://neftegaz.ru/ 

- «Геологическая библиотека» — интернет-портал специализированной литературы Адрес ре-

сурса:http://www.geokniga.org/maps/1296 

 

- Электронная библиотека «Горное дело», Адрес ресурса: http://www.bibl.gorobr.ru/ «ГОРНО-

ПРОМЫШЛЕННИК» — международный отраслевой ресурс Адрес ресурса: 

http://www.gornoprom.ru/  

- MININGINTELLIGENCE&TECHNOLOGY — Информационно-аналитический портал Адрес 

ресурса: http://www.infomine.com/Полнотекстоваябазаданных ТИУ; 

- Справочно-информационнаябазаданных«Техэксперт», Адрес ресурса https://cntd.ru/ 

- Информационно-правовой портал «Гарант.ру», Адрес ресурса https://www.garant.ru/.  

9.3. Лицензионноеисвободнораспространяемоепрограммноеобеспече-

ние,вт.ч.отечественногопроизводства: 

1. MicrosoftOfficeProfessionalPlus; 
2. MicrosoftWindows. 

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, уком-

плектованы необходимым оборудованием и техническими средствами обучения. 

Таблица 10.1 
№ 

п/п 

Наименование учеб-

ных предметов, кур-

сов, дисциплин (мо-

дулей), практики, 

иных видов учебной 

деятельности, преду-

смотренных учебным 

планом образователь-

ной программы 

Наименование помещений для проведе-

ния всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным планом, в 

том числе помещения для самостоя-

тельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно- 

наглядных пособий 

Адрес (местоположение) помещений 

для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 

учебным планом (в случае реализа-

ции образовательной программы в 

сетевой форме дополнительно ука-

зывается наименование организа-

ции, с которой заключен договор) 

1 
Основы нефтегазо-

промыслового дела 

Учебная аудитория для проведения за-

нятий лекционного типа; групповых и 

индивидуальных консультаций; теку-

щего контроля и промежуточной атте-

стации. 

Учебная мебель: столы, стулья, доска 

аудиторная. Компьютер в комплекте – 1 

шт., проектор – 1 шт., проекционный 

экран – 1 шт., акустическая система 

(колонки) — 1 шт. Комплект учебно-

наглядных пособий. 

628404,  

Тюменская область, Ханты-

Мансийский автономный округ-

Югра, г. Сургут,  

ул. Энтузиастов, д. 38 аудитория 

№213, 

2 этаж 

Учебная аудитория для проведения за-

нятий лекционного типа; групповых и 

индивидуальных консультаций; теку-

щего контроля и промежуточной атте-

стации. 

628404, 

Тюменская область, Ханты-

Мансийский автономный округ-

Югра, г. Сургут, 

ул. Энтузиастов, д. 38, аудитория 

https://neftegaz.ru/
http://www.geokniga.org/maps/1296
https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/polnotekstovaya-baza-dannyh-tiu/
https://www.tyuiu.ru/bibliotechno-izdatelskij-kompleks/bibliotechnye-resursy/spravochno-informatsionnaya-baza-dannyh-tehekspert/
https://cntd.ru/
https://www.garant.ru/
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Учебная мебель: столы, стулья, доска 

аудиторная. Компьютер в комплекте – 

10 шт., проектор – 1 шт., проекционный 

экран – 1 шт., акустическая система 

(колонки) – 1 шт. Комплект учебно-

наглядных пособий; прибор Сокслета-

06 – 1 шт., минералогическая коллекция 

камней, палеонтологическая коллекция, 

петрографическая коллекция, коллек-

ция пропанта, коллекция рыхлых гор-

ных осадочных пород (песка). 

№206, 

2 этаж 

Учебная аудитория для проведения за-

нятий лекционного типа; групповых и 

индивидуальных консультаций; теку-

щего контроля и промежуточной атте-

стации. 

Учебная мебель: столы, стулья, доска 

аудиторная. Компьютер в комплекте – 

10 шт., проектор – 1 шт., проекционный 

экран – 1 шт., акустическая система 

(колонки) – 1 шт. Комплект учебно-

наглядных пособий; прибор Сокслета-

06 – 1 шт., минералогическая коллекция 

камней, палеонтологическая коллекция, 

петрографическая коллекция, коллек-

ция пропанта, коллекция рыхлых гор-

ных осадочных пород (песка). 

628404, 

Тюменская область, Ханты-

Мансийский автономный округ-

Югра, г. Сургут, 

ул. Энтузиастов, д. 38, аудитория 

№206, 

2 этаж 

Учебная аудитория для проведения за-

нятий лекционного типа; групповых и 

индивидуальных консультаций; теку-

щего контроля и промежуточной атте-

стации. 

Учебная мебель: столы, стулья, доска 

аудиторная. Компьютер в комплекте – 1 

шт., проектор – 1 шт., проекционный 

экран – 1 шт., акустическая система 

(колонки) – 1 шт., экран ScreenMedia на 

штативе – 1 шт. Комплект учебно-

наглядных пособий «Нефтегазопромыс-

ловое оборудование и бурение»; арео-

метр АБР-1 –1 шт., вискозиметр ВБР-1 

– 1 шт., прибор ВМ-6 – 1шт., прибор 

Вика ИВ-2 – 1шт., прибор СНС – 1шт., 

газоанализатор Копион-1 – 1 шт., лабо-

ратория глинистых растворов 3 – 1 шт., 

люксметр «ТКА-ПК» (УФ) – 1 шт., пре-

вентор с подставкой ППШР-2ФТ-

152*21 – 1 шт., мобильный диагности-

ческий комплекс СИАМ-мастер 3 – 1 

шт., мешалка «Мини» – 2 шт., фильтр-

пресс пневматический – 1 шт., колонко-

вая 3-х шарошечная бурголовка типа С-

3 – 1шт., долото 3-х шарошечное – 

1шт., долото лопастное – 1шт., вертлюг 

– 1шт., долото с алмазным покрытием – 

1шт., гигрометр-психометр ВИТ-2 – 2 

шт.,  переносная лаборатория глини-

стых растворов ЛГР-3 – 1шт., прибор 

СНС-2 – 1шт. 

628404, 

Тюменская область, Ханты-

Мансийский автономный округ-

Югра, г. Сургут, 

ул. Энтузиастов, д. 38аудитория 

№208, 

2 этаж 

Учебная аудитория для проведения за-

нятий лекционного типа; групповых и 

индивидуальных консультаций; теку-

628404, 

Тюменская область, Ханты-

Мансийский автономный округ-
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щего контроля и промежуточной атте-

стации. 

Учебная мебель: столы, стулья, доска 

аудиторная, стол лабораторный, стол 

лабораторный с ящиками и розетками. 

Компьютер в комплекте – 1 шт., проек-

тор – 1 шт., проекционный экран – 1 

шт., акустическая система (колонки) – 1 

шт. Комплект учебно-наглядных посо-

бий: стенд «Конструкция УЭЦН» – 1 

шт., стенд контроля динамографов 

СКД-1 – 1 шт., стенд контроля уровне-

меров СКУ-1 – 1 шт., стенд «Приборы 

для промысловых исследований» – 1 

шт., стенд «Штанговый насос» – 1 шт.; 

установка насыщения образцов керна – 

1 шт., газовопюметрический пикнометр 

«Поромер» – 1 шт., прибор для опреде-

ления карбонатности горных пород 

«Кадометр» -1 шт., шкаф вытяжной с 

одной мойкой и смесителем – 1 ком-

плект, установка Эпрон-2000 – 1 шт., 

весы HL-2000 – 1 шт., замковые опоры 

– 1 комплект, центраторы – 1 комплект, 

автостеп – 1 шт., кабель – 1 шт., обрат-

ный клапан – 1 шт., сливной клапан – 1 

шт., НКТ – 1 шт., переводники – 1 шт. 

 

Югра, г. Сургут, 

ул. Энтузиастов, д. 38аудитория 

№303, 

3 этаж 

Учебная аудитория для проведения за-

нятий семинарского типа (практические 

занятия); групповых и индивидуальных 

консультаций; текущего контроля и 

промежуточной аттестации. Учебная 

мебель: столы, стулья, доска аудитор-

ная. Компьютер в комплекте – 1 шт., 

проектор – 1 шт., проекционный экран – 

1 шт., акустическая система (колонки) 

— 1 шт. Комплект учебно-наглядных 

пособий. 

628404,  

Тюменская область, Ханты-

Мансийский автономный округ-

Югра, г. Сургут,  

ул. Энтузиастов, д. 38аудитория 

№213, 

2 этаж 

Учебная аудитория для проведения за-

нятий семинарского типа (практические 

занятия); групповых и индивидуальных 

консультаций; текущего контроля и 

промежуточной аттестации. Учебная 

мебель: столы, стулья, доска аудитор-

ная. Компьютер в комплекте – 10 шт., 

проектор – 1 шт., проекционный экран – 

1 шт., акустическая система (колонки) – 

1 шт. Комплект учебно-наглядных по-

собий; прибор Сокслета-06 – 1 шт., ми-

нералогическая коллекция камней, па-

леонтологическая коллекция, петрогра-

фическая коллекция, коллекция пропан-

та, коллекция рыхлых горных осадоч-

ных пород (песка). 

628404, 

Тюменская область, Ханты-

Мансийский автономный округ-

Югра, г. Сургут, 

ул. Энтузиастов, д. 38, аудитория 

№206, 

2 этаж, Лаборатория нефтегазового 

дела 

Учебная аудитория для проведения за-

нятий семинарского типа (практические 

занятия); групповых и индивидуальных 

консультаций; текущего контроля и 

промежуточной аттестации. Учебная 

628404, 

Тюменская область, Ханты-

Мансийский автономный округ-

Югра, г. Сургут, 

ул. Энтузиастов, д. 38аудитория 
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мебель: столы, стулья, доска аудитор-

ная. Компьютер в комплекте – 1 шт., 

проектор – 1 шт., проекционный экран – 

1 шт., акустическая система (колонки) – 

1 шт., экран ScreenMedia на штативе – 1 

шт. Комплект учебно-наглядных посо-

бий «Нефтегазопромысловое оборудо-

вание и бурение»; ареометр АБР-1 –1 

шт., вискозиметр ВБР-1 – 1 шт., прибор 

ВМ-6 – 1шт., прибор Вика ИВ-2 – 1шт., 

прибор СНС – 1шт., газоанализатор Ко-

пион-1 – 1 шт., лаборатория глинистых 

растворов 3 – 1 шт., люксметр «ТКА-

ПК» (УФ) – 1 шт., превентор с подстав-

кой ППШР-2ФТ-152*21 – 1 шт., мо-

бильный диагностический комплекс 

СИАМ-мастер 3 – 1 шт., мешалка «Ми-

ни» – 2 шт., фильтр-пресс пневматиче-

ский – 1 шт., колонковая 3-х шарошеч-

ная бурголовка типа С-3 – 1шт., долото 

3-х шарошечное – 1шт., долото лопаст-

ное – 1шт., вертлюг – 1шт., долото с 

алмазным покрытием – 1шт., гигро-

метр-психометр ВИТ-2 – 2 шт.,  пере-

носная лаборатория глинистых раство-

ров ЛГР-3 – 1шт., прибор СНС-2 – 1шт. 

№208, 

2 этаж, Лаборатория нефтегазопро-

мыслового оборудования 

Учебная аудитория для проведения за-

нятий семинарского типа (практические 

занятия); групповых и индивидуальных 

консультаций; текущего контроля и 

промежуточной аттестации. Учебная 

мебель: столы, стулья, доска аудитор-

ная, стол лабораторный, стол лабора-

торный с ящиками и розетками. Ком-

пьютер в комплекте – 1 шт., проектор – 

1 шт., проекционный экран – 1 шт., аку-

стическая система (колонки) – 1 шт. 

Комплект учебно-наглядных пособий: 

стенд «Конструкция УЭЦН» – 1 шт., 

стенд контроля динамографов СКД-1 – 

1 шт., стенд контроля уровнемеров 

СКУ-1 – 1 шт., стенд «Приборы для 

промысловых исследований» – 1 шт., 

стенд «Штанговый насос» – 1 шт.; уста-

новка насыщения образцов керна – 1 

шт., газовопюметрический пикнометр 

«Поромер» – 1 шт., прибор для опреде-

ления карбонатности горных пород 

«Кадометр» -1 шт., шкаф вытяжной с 

одной мойкой и смесителем – 1 ком-

плект, установка Эпрон-2000 – 1 шт., 

весы HL-2000 – 1 шт., замковые опоры 

– 1 комплект, центраторы – 1 комплект, 

автостеп – 1 шт., кабель – 1 шт., обрат-

ный клапан – 1 шт., сливной клапан – 1 

шт., НКТ – 1 шт., переводники – 1 шт. 

 

628404, 

Тюменская область, Ханты-

Мансийский автономный округ-

Югра, г. Сургут, 

ул. Энтузиастов, д. 38аудитория 

№303, 

3 этаж 

Лаборатория добычи нефти и иссле-

дования пластов 

Помещение для самостоятельной рабо-

ты обучающихся с возможностью под-

ключения к сети «Интернет» и обеспе-

628404,  

Тюменская область, Ханты-

Мансийский автономный округ-
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чением доступа в электронную инфор-

мационно-образовательную среду.  

Учебная мебель: столы, стулья, доска 

аудиторная. 

Компьютер в комплекте – 5 шт. 

 

Югра, г. Сургут,  

ул. Энтузиастов, д. 38аудитория 

№410,  

4 этаж 

Помещение для самостоятельной рабо-

ты обучающихся с возможностью под-

ключения к сети «Интернет» и обеспе-

чением доступа в электронную инфор-

мационно-образовательную среду. 

Учебная мебель: столы, стулья, компь-

ютер в комплекте – 3 шт. 

628404, 

Тюменская область, Ханты-

Мансийский автономный округ-

Югра, г.Сургут, 

ул. Энтузиастов, д. 38 аудито-

рия №301,  

3 этаж 

 

11. Методические указания  

11.1. Методические указания по подготовке к практическим занятиям.  

На практических занятиях обучающиеся изучают методику и выполняют типовые расче-

ты. Для эффективной работы обучающиеся должны иметь инженерные калькуляторы и соот-

ветствующие канцелярские принадлежности. В процессе подготовки к практическим занятиям 

обучающиеся могут прибегать к консультациям преподавателя. Наличие конспекта лекций на 

практическом занятии обязательно!  

Задания на выполнение типовых расчетов на практических занятиях обучающиеся получа-

ют индивидуально.  

 

11.2. Методические указания по подготовке к лабораторным работам.  

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены 

 

11.3. Методические указания по организации самостоятельной работы.  

 

Самостоятельная работа обучающихся заключается в получении заданий (тем) у препо-

давателя для индивидуального освоения. Преподаватель на занятии дает рекомендации необхо-

димые для освоения материала. В ходе самостоятельной работы обучающиеся должны выпол-

нить типовые расчеты, подготовиться к выполнению экспериментов (исследований) и изучить 

теоретический материал по разделам. Обучающиеся должны понимать содержание выполнен-

ной работы (знать определения понятий, уметь разъяснить значение и смысл любого термина, 

используемого в работе и т.п.). 

Задачами СРС являются:  

 систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических 

умений студентов; 

  углубление и расширение теоретических знаний; 

 формирование умений использовать нормативную, правовую, справочную докумен-

тацию и специальную литературу;  

 развитие познавательных способностей и активности студентов: творческой инициа-

тивы, самостоятельности, ответственности и организованности;  

 формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, само-

совершенствованию и самореализации;  

 развитие исследовательских умений; 

  использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятельных заня-

тий на семинарах, на практических и лабораторных занятиях, при написании курсовых и вы-

пускной квалификационной работ, для эффективной подготовки к итоговым формам контроля. 

1. При подготовке к занятиям необходимо изучить теоретическую часть вопроса дан-

ной темы по конспектам лекций, теоретическому материалу, изложенному в методических ука-

заниях к практически занятиям, и учебнику. 
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2. Внести дополнения по рассмотренным вопросам в конспекты лекций. 

3. Подготовиться к практическому занятию, переписав ход решения задач, и рассмот-

реть порядок их выполнения. Отметить в конспекте, что непонятно в ходе ее выполнения. 

4. Выполнить  в тетради для практических работ раздел «самостоятельная работа сту-

дентов». Для этого ознакомиться с типовыми задачами и примерами их решения. Отметить, ка-

кие вопросы и задачи вызвали затруднения в решении. 

Самостоятельная работа студентов один из лучших методов самопроверки усвоения тео-

ретического материала. 

5. В случае возникновения затруднений при изучении курса следует подойти к препо-

давателю на консультацию. 

Виды самостоятельной работы студентов: 

Работа с книгой. При работе с книгой необходимо подобрать литературу, научиться пра-

вильно ее читать, вести записи. Для подбора литературы в библиотеке используются алфавит-

ный и систематический каталоги. 

Важно помнить, что рациональные навыки работы с книгой - это всегда большая эконо-

мия времени и сил. Правильный подбор учебников рекомендуется преподавателем, читающим 

лекционный курс. Необходимая литература может быть также указана в методических разра-

ботках по данному курсу. 

Различают два вида чтения; первичное и вторичное. Первичное - эти внимательное, не-

торопливое чтение, при котором можно остановиться на трудных местах. После него не должно 

остаться ни одного непонятного олова. Содержание не всегда может быть понятно после пер-

вичного чтения. 

Задача вторичного чтения  полное усвоение смысла целого (по счету это чтение может 

быть и не вторым, а третьим или четвертым). 

Правила самостоятельной работы с литературой.  

Как уже отмечалось, самостоятельная работа с учебниками и книгами (а  также самосто-

ятельное теоретическое исследование проблем, обозначенных преподавателем на лекциях) – 

это важнейшее условие формирования у себя научного способа познания. Основные советы 

здесь можно свести к следующим: 

 Составить перечень книг, с которыми Вам следует познакомиться. 

 Сам такой перечень должен быть систематизированным (что необходимо для семи-

наров, что для экзаменов, что пригодится, а что Вас интересует за рамками официальной учеб-

ной деятельности, то есть что может расширить Вашу общую культуру...). 

 Обязательно выписывать все выходные данные по каждой книге. 

 Разобраться для себя, какие книги (или какие главы книг) следует прочитать более 

внимательно, а какие – просто просмотреть. 

 Естественно, все прочитанные книги, учебники и статьи следует конспектировать, 

но это не означает, что надо конспектировать «все подряд»: можно выписывать кратко основ-

ные идеи автора и иногда приводить наиболее яркие и показательные цитаты (с указанием 

страниц). 

Выделяют четыре основные установки в чтении научного текста: 

1.Информационно-поисковый (задача – найти, выделить искомую информацию) 

2.Усваивающая (усилия читателя направлены на то, чтобы как можно полнее осознать и 

запомнить как сами сведения излагаемые автором, так и всю логику его рассуждений) 

3.Аналитико-критическая (читатель стремится критически осмыс-лить материал, про-

анализировав его, определив свое отношение к нему) 

4.Творческая (создает у читателя готовность в том или ином виде – как отправной пункт 

для своих рассуждений, как образ для действия по аналогии и т.п. – использовать суждения ав-

тора, ход его мыслей, результат наблюдения, разработанную методику, дополнить их, подверг-

нуть новой проверке). 

Основные виды систематизированной записи прочитанного: 
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1.Аннотирование – предельно краткое связное описание просмотренной или прочитан-

ной книги (статьи), ее содержания, источников, характера и назначения; 

2.Планирование – краткая логическая организация текста, раскрывающая содержание и 

структуру изучаемого материала; 

3.Тезирование – лаконичное воспроизведение основных утверждений автора без привле-

чения фактического материала; 

4.Цитирование – дословное выписывание из текста выдержек, извлечений, наиболее су-

щественно отражающих ту или иную мысль автора; 

5.Конспектирование – краткое и последовательное изложение со-держания прочитанно-

го. 

Конспект – сложный способ изложения содержания книги или статьи в логической по-

следовательности. Конспект аккумулирует в себе предыдущие виды записи, позволяет всесто-

ронне охватить содержание книги, статьи. Поэтому умение составлять план, тезисы, делать вы-

писки и другие записи определяет и технологию составления конспекта. 

Самопроверка. После изучения определенной темы по записям в конспекте и учебнику, а 

также решения достаточного количества соответствующих задач на практических занятиях и 

самостоятельно студенту рекомендуется, используя лист опорных сигналов, воспроизвести по 

памяти определения, выводы формул, формулировки основных положений и доказательств. В 

случае необходимости нужно еще раз внимательно разобраться в материале.  

 Консультации. Если в процессе самостоятельной  работы над изучением теоретического 

материала у студента возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необ-

ходимо обратиться к преподавателю для получения у него разъяснений или указаний. В своих 

вопросах студент должен четко выразить, в чем он испытывает затруднения, характер этого за-

труднения. За консультацией следует обращаться и в случае, если возникнут сомнения в пра-

вильности ответов на вопросы самопроверки. 

Подготовка к экзамену. Вначале следует просмотреть весь материал по сдаваемой дис-

циплине, отметить для себя трудные вопросы. Обязательно в них разобраться. В заключение 

еще раз целесообразно повторить основные положения, используя при этом листы опорных 

сигналов. 



16 

 

Приложение 1 

 

Планируемые результаты обучения для формирования компетенции и критерии их оценивания 

 

Дисциплина Основы проектирования разработки месторождений нефти 

Код, направление подготовки 21.03.01 Нефтегазовое дело 

Направленность Эксплуатация и обслуживание объектов добычи нефти 

 

Код и наиме-

нование ком-

петенции 

 

Код и наимено-

вание индикато-

ра достижения 

компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование ре-

зультата обучения по 

дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 (0-60) 3 (61-75) 4 (76-90) 5 (91-100) 

ПКС-1 Спо-

собность 

осуществлять 

и корректи-

ровать техно-

логические 

процессы 

нефтегазово-

го производ-

ПКС-1.1 Осу-

ществляет выбор 

и систематиза-

цию информа-

ции о техноло-

гических про-

цессах нефтега-

зового произ-

водства 

Знать (З1): данные не-

обходимые для выбора 

и систематизации ин-

формации о технологи-

ческих процессах 

нефтегазового произ-

водства 

Не знает данные 

необходимые для 

выбора и систе-

матизации ин-

формации о тех-

нологических 

процессах нефте-

газового произ-

водства 

Знает данные необ-

ходимые для выбо-

ра и систематиза-

ции информации о 

технологических 

процессах нефтега-

зового производ-

ства, испытывает 

существенные за-

труднения 

Знает данные 

необходимые 

для выбора и си-

стематизации 

информации о 

технологических 

процессах 

нефтегазового 

производства, 

затрудняется да-

вать пояснения 

Уверенно знает 

данные необхо-

димые для выбора 

и систематизации 

информации о 

технологических 

процессах нефте-

газового произ-

водства 
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Код и наиме-

нование ком-

петенции 

 

Код и наимено-

вание индикато-

ра достижения 

компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование ре-

зультата обучения по 

дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 (0-60) 3 (61-75) 4 (76-90) 5 (91-100) 

ства в соот-

ветствии с 

выбранной 

сферой про-

фессиональ-

ной деятель-

ности 

Уметь (У1): осуществ-

лять сбор, обработку, 

анализ и систематиза-

цию данные необходи-

мых для выбора техно-

логических процессах 

нефтегазового произ-

водства 

Не умеет осу-

ществлять сбор, 

обработку, анализ 

и систематиза-

цию данные не-

обходимых для 

выбора техноло-

гических процес-

сах нефтегазового 

производства 

Умеет осуществ-

лять сбор, обработ-

ку, анализ и систе-

матизацию данные 

необходимых для 

выбора технологи-

ческих процессах 

нефтегазового про-

изводства, испыты-

вает существенные 

затруднения 

Умеет осу-

ществлять сбор, 

обработку, ана-

лиз и системати-

зацию данные 

необходимых 

для выбора тех-

нологических 

процессах 

нефтегазового 

производства, 

допускает не-

точности 

Уверенно умеет 

осуществлять 

сбор, обработку, 

анализ и система-

тизацию данные 

необходимых для 

выбора техноло-

гических процес-

сах нефтегазового 

производства 

Владеть (В1): навыками 

работы с нормативной 

технической докумен-

тацией с целью опреде-

ления необходимых ме-

роприятий по эксплуа-

тации и обслуживанию 

технологического обо-

рудования  

Не владеет навы-

ками работы с 

нормативной 

технической до-

кументацией с 

целью определе-

ния необходимых 

мероприятий по 

эксплуатации и 

обслуживанию 

технологического 

оборудования 

Частично владеет 

навыками работы с 

нормативной тех-

нической докумен-

тацией с целью 

определения необ-

ходимых меропри-

ятий по эксплуата-

ции и обслужива-

нию технологиче-

ского оборудова-

ния 

Владеет навы-

ками работы с 

нормативной 

технической до-

кументацией с 

целью определе-

ния необходи-

мых мероприя-

тий по эксплуа-

тации и обслу-

живанию техно-

логического 

оборудования, 

затрудняется да-

вать пояснения 

Владеет навыками 

работы с норма-

тивной техниче-

ской документа-

цией с целью 

определения не-

обходимых меро-

приятий по экс-

плуатации и об-

служиванию тех-

нологического 

оборудования 
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Код и наиме-

нование ком-

петенции 

 

Код и наимено-

вание индикато-

ра достижения 

компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование ре-

зультата обучения по 

дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 (0-60) 3 (61-75) 4 (76-90) 5 (91-100) 

ПКС-2 

Способность 

проводить 

работы по 

диагностике, 

техническому 

обслужива-

нию, ремонту 

и эксплуата-

ции техноло-

гического 

оборудования 

в соответ-

ствии с вы-

бранной сфе-

рой профес-

сиональной 

ПКС-2.3 

Анализирует па-

раметры работы 

технологическо-

го оборудования 

Знать (З2): методы ана-

лиза параметров работы 

технологического обо-

рудования 

Не знает методы 

анализа парамет-

ров работы тех-

нологического 

оборудования 

Слабо знает мето-

ды анализа пара-

метров работы тех-

нологического обо-

рудования 

Знает методы 

анализа пара-

метров работы 

технологическо-

го оборудования 

Уверенно знает 

методы анализа 

параметров рабо-

ты технологиче-

ского оборудова-

ния 

Уметь (У2): осуществ-

лять сбор, анализ и си-

стематизацию данных   

 

Не умеет осу-

ществлять сбор, 

анализ и система-

тизацию данных   

Умеет осуществ-

лять сбор, анализ и 

систематизацию 

данных, испытыва-

ет существенные 

затруднения  

Умеет осу-

ществлять сбор, 

анализ и систе-

матизацию дан-

ных, допускает 

неточности 

Умеет осуществ-

лять сбор, анализ 

и систематизацию 

данных, без за-

труднений 

Владеть (В2): базовыми  

методиками анализа па-

раметров работы техно-

логического оборудова-

ния 

Не владеет базо-

выми  методика-

ми анализа пара-

метров работы 

технологического 

оборудования 

Слабо владеет ба-

зовыми  методика-

ми анализа пара-

метров работы тех-

нологического обо-

рудования 

Владеет базовы-

ми  методиками 

анализа пара-

метров работы 

технологическо-

го оборудования 

Уверенно владеет 

базовыми  мето-

диками анализа 

параметров рабо-

ты технологиче-

ского оборудова-

ния 
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Код и наиме-

нование ком-

петенции 

 

Код и наимено-

вание индикато-

ра достижения 

компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование ре-

зультата обучения по 

дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 (0-60) 3 (61-75) 4 (76-90) 5 (91-100) 

деятельности ПКС-2.4 

Разрабатывает и 

планирует внед-

рение нового 

оборудования 

Знать (З3): Общую ин-

формацию о последних 

достижениях науки 

техники в сфере про-

фессиональной дея-

тельности 

Не знает общую 

информацию о 

последних до-

стижениях науки 

техники в сфере 

профессиональ-

ной деятельности 

Слабо знает общую 

информацию о по-

следних достиже-

ниях науки техники 

в сфере профессио-

нальной деятельно-

сти 

Знает общую 

информацию о 

последних до-

стижениях науки 

техники в сфере 

профессиональ-

ной деятельно-

сти, затрудняет-

ся давать пояс-

нения 

Знает общую ин-

формацию о по-

следних достиже-

ниях науки тех-

ники в сфере 

профессиональ-

ной деятельности 

Уметь (У3): планиро-

вать процессы внедре-

ния нового оборудова-

ния применительно к 

сфере профессиональ-

ной деятельности 

 

Не умеет плани-

ровать процессы 

внедрения нового 

оборудования 

применительно к 

сфере професси-

ональной дея-

тельности 

 

Умеет планировать 

процессы внедре-

ния нового обору-

дования примени-

тельно к сфере 

профессиональной 

деятельности, ис-

пытывает суще-

ственные затрудне-

ния 

 

Умеет планиро-

вать процессы 

внедрения ново-

го оборудования 

применительно к 

сфере професси-

ональной дея-

тельности, до-

пускает неточ-

ности 

Умеет планиро-

вать процессы 

внедрения нового 

оборудования 

применительно к 

сфере профессио-

нальной деятель-

ности 

Владеть (В3): навыками 

разработки планов по 

внедрению нового обо-

рудования  

Не владеет навы-

ками разработки 

планов по внед-

рению нового 

оборудования 

Слабо владеет 

навыками разра-

ботки планов по 

внедрению нового 

оборудования 

Владеет навы-

ками разработки 

планов по внед-

рению нового 

оборудования 

Уверенно владеет 

навыками разра-

ботки планов по 

внедрению нового 

оборудования 
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Код и наиме-

нование ком-

петенции 

 

Код и наимено-

вание индикато-

ра достижения 

компетенции 

(ИДК) 

Код и наименование ре-

зультата обучения по 

дисциплине 

 (модулю) 

Критерии оценивания результатов обучения  

1-2 (0-60) 3 (61-75) 4 (76-90) 5 (91-100) 

ПКС-6 

Способность 

применять 

процессный 

подход в 

практической 

деятельности, 

сочетать тео-

рию и прак-

тику в соот-

ветствии с 

выбранной 

сферой про-

фессиональ-

ной деятель-

ности 

ПКС-6.3 Плани-

рует и разраба-

тывает произ-

водственные 

процессы с уче-

том новых тех-

нологий, мате-

риалов и обору-

дования 

Знать (З4): Основные 

производственные про-

цессы в области транс-

портировки газа 

Не знает основ-

ные производ-

ственные процес-

сы в области 

транспортировки 

газа 

Частично знает ос-

новные производ-

ственные процессы 

в области транс-

портировки газа 

Знает основные 

производствен-

ные процессы в 

области транс-

портировки газа, 

допускает не-

точности 

Знает основные 

производственные 

процессы в обла-

сти транспорти-

ровки газа 

Уметь (У4): планиро-

вать и разрабатывать 

производственные про-

цессы с учетом новых 

технологий, материалов 

и оборудования  

Не умеет плани-

ровать и разраба-

тывать производ-

ственные процес-

сы с учетом но-

вых технологий, 

материалов и 

оборудования 

Затрудняется пла-

нировать и разра-

батывать производ-

ственные процессы 

с учетом новых 

технологий, мате-

риалов и оборудо-

вания 

Умеет планиро-

вать и разраба-

тывать произ-

водственные 

процессы с уче-

том новых тех-

нологий, мате-

риалов и обору-

дования 

Уверенно умеет 

планировать и 

разрабатывать 

производственные 

процессы с уче-

том новых техно-

логий, материалов 

и оборудования 

Владеть (В4): навыками 

организации работ по 

планированию и разра-

ботке производствен-

ных процессов 

Не владеет навы-

ками организации 

работ по плани-

рованию и разра-

ботке производ-

ственных процес-

сов 

Слабо владеет 

навыками органи-

зации работ по 

планированию и 

разработке произ-

водственных про-

цессов 

Владеет навы-

ками организа-

ции работ по 

планированию и 

разработке про-

изводственных 

процессов, до-

пускает неточ-

ности 

Владеет навыками 

организации ра-

бот по планиро-

ванию и разра-

ботке производ-

ственных процес-

сов 
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Приложение 2 

 

КАРТА  

обеспеченности дисциплины (модуля) учебной и учебно-методической литературой  

Дисциплина Основы проектирования разработки месторождений нефти 

Код, направление подготовки 21.03.01 Нефтегазовое дело        

Направленность Эксплуатация и обслуживание объектов добычи нефти 

 

№ 

п/п 

Название учебного, учебно-

методического издания, автор, изда-

тельство, вид издания, год издания 

Количе-

ство эк-

земпляров 

в БИК 

Контингент 

обучающих-

ся, использу-

ющих ука-

занную лите-

ратуру 

Обеспечен-

ность обуча-

ющихся лите-

ратурой, 

% 

Нали-

чие 

элек-

тронно-

го вари-

анта в 

ЭБС 

(+/-) 

1 

Абрамович, Г. Н. Прикладная газо-

вая динамика [Текст] / Г. Н. Абра-

мович. – М.: Наука, 2016. – 887 с. 

Электр. 

ресурс 
100 100 + 

2 

Дейч, М. Е. Техническая газодинамика 

[Текст] / М. Е. Дейч. – М.: Энергия, 

2018. – 680 с.  

 

Электр. 

ресурс 
100 100 + 

3 

Основы нефтегазового дела : учеб-

ное пособие / Л.В. Воробьева ; Том-

ский политехнический университет. 

– Томск : Изд-во Томского политех-

нического университета, 2017. – 202 

с. 

Электр. 

ресурс 
100 100 + 
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