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1. Цели и задачи дисциплины 

Цель дисциплины/модуля. Целью изучения дисциплины «Специальные вопросы обра-

ботки данных геофизических исследований скважин» является изучение современного 

состояния геологической информативности современных методов и технологий интерпрета-

ции данных геофизических исследований скважин (ГИС) и ознакомление с направлениями 

развития этих технологий.  

Задачи дисциплины/модуля. Задачами дисциплины являются ознакомление аспи-

рантов:  

 с целями и задачами комплексной геологической интерпретации данных геофизических 

исследований скважин (ГИС) в свете современных научных достижений и реализации 

их в отечественной и зарубежной практике; 

 с научно-методическими основами и стандартами геофизических исследований сква-

жин (ГИС), с основами теории геофизических полей и физическими закономерностями 

применяемых методов ГИС, со специальными методами обработки и анализа данных 

отдельных методов ГИС,  

 со специальными технологиями  теоретическими и практическими основами обработки 

данных геофизических исследований скважин,  с умением применять их при решении 

прямых и обратных (некорректных) задач геофизики на высоком уровне фундамен-

тальной подготовки с помощью современных математических методов и программных 

комплексов. 

Реализация изучения и освоения этих задач обучающимися обеспечит приобретение 

им современных профессиональных представлений и знаний, а также практических навыков 

и будет способствовать формированию инженерной элиты страны; позволит сконцентриро-

вать их творческий и научный потенциал на решение перспективных задач геологического 

изучения недр по данным ГИС.  

 

2. Место дисциплины в структуре ООП 

Дисциплина «Специальные вопросы обработки данных ГИС» относится к вариативной 

части дисциплин направления 05.06.01 Науки о Земле направленности «Геофизика, геофизи-

ческие методы поисков полезных ископаемых» - Б.1 В. ДВ.01.01.  
 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование профессиональных ком-

петенций. 

Таблица 1 

Но-

мер/индек

с компе-

тенций 

Содержание компе-

тенции или ее части 

 

В результате изучения дисциплины обучающиеся 

должны 

знать уметь владеть 

ПК-3 

способность, используя 

подготовку по теоретичес-

ким, методическим и 

алгоритмическим основам 

создания новейших 

технологических процессов 

в геофизических 

исследованиях, быстро 

реализовывать научные 

достижения, а также 

использовать современный 

аппарат математического 

моделирования при 

решении прикладных 

научных задач. 

основы математи-

ческого модели-

рования, методы 

построения мате-

матических моде-

лей для решения 

прикладных 

научных задач в 

геофизике 

использовать 
современный аппа-

рат математического 

моделирования при 

решении 

поставленных науч-

ных задач в геофизи-

ке 

математической 

подготовкой, тео-

ретическими, ме-

тодическими и ал-

горитмическими 

основами создания 

новейших техноло-

гических процес-

сов геофизических 

исследований, поз-

воляющих быстро 

реализовывать 

научные достиже-

ния 

 



 

 

ПК-4 

способность обрабатывать 

полученные результаты 

геофизических 

исследований, 

анализировать и 

осмысливать их с учетом 

имеющегося мирового 

опыта, представлять 

результаты работы, 

обосновывать 

предложенные решения на 

высоком научно-

техническом 

профессиональном уровне  

теоретиче-

ские и прак-

тические 

основы обработки 

полученных 

результатов гео-

физических ис-

следований, 
способы их ана-

лиза 

обрабатывать полу-

ченные результаты 

геофизических ис-

следований, 

анализировать и 

осмысливать их с 

учетом имеющегося 
мирового опыта, 
представлять 
результаты работы, 

обосновывать 

предложенные 

решения на высоком 

научно-техническом 

и профессиональном 

уровне 

методами обра-

ботки, анализа 

геолого-

геофизической 

информации на 

высоком научно-

техническом и 

профессиональном 

уровне 

 

ПК-5 

способность выполнять 

наукоемкие разработки в 

области создания новых 

технологий геофизических 

исследований, включая 

моделирование систем и 

процессов, автоматизацию 

научных исследований  

современные 

методы 

моделирования 

систем и про-

цессов, основы 

автоматизации 

научных 

исследований в 

геофизике 

выполнять наукоем-

кие разработки в об-

ласти создания новых 

технологий геофизи-

ческих исследований, 

применять математи-

ческие методы для 

моделирования 

систем и процессов 

геофизических ис-

следований 

навыками модели-

рования систем и 

процессов, 

автоматизации 

научных 

исследований в 

геофизике 

 

4 Содержание дисциплины 

 

Содержание разделов дисциплины 

Таблица 2 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела дисциплины 

1 

Раздел 1 

Цели и задачи ком-

плексной геологиче-

ской интерпретации 

данных геофизиче-

ских исследований 

скважин (ГИС) в све-

те современных 

научных достижений 

и реализации их в 

отечественной и за-

рубежной практике 

1. Современное состояние комплексной геологической ин-

терпретации данных геофизических исследований скважин 

(ГИС);  

2. Задачи комплексной геологической интерпретации данных 

ГИС при изучении традиционных объектов геологического 

поиска; возможности повышения информативности её. 

3. Задачи комплексной геологической интерпретации данных 

ГИС при изучении не традиционных объектов геологиче-

ского поиска (ТРИЗ). Современные вызовы и необходи-

мость повышения информативности данных ГИС  

2. 

Раздел 2 

Теоретические и 

научно-

методические осно-

вы и способы анали-

за данных ГИС. 

4. Обзор традиционных основ методов и технологий анализа 

данных ГИС (обработки и комплексной интерпретации)  

5. Основы обработки и интерпретации данных специальных 

методов ГИС (ядерного магнитного резонанса, модифика-

ций импульсного нейтронного гамма-каротажа – спектро-

метрического, кросс-дипольного акустического каротажа, 

много зондового волнового диэлектрического каротажа)   

6. Основы обработки и интерпретации данных ГИС с помо-

щью технологий геофизической инверсии данных 

3 Раздел 3 7. Характеристика возможностей и состояние применения 



 

 

 Специальные техно-

логии обработки 

данных геофизиче-

ских исследований 

скважин  

современных технологий распознавания образов на основе 

кластерного анализа и элементов технологии нейронных 

сетей 

8. Характеристика возможностей и состояние применения 

методов сеточного моделирования (методов конечных раз-

ностей и конечных элементов) для решения прямых задач 

теории ГИС 

9. Современные технологии  интерпретации данных специ-

альных методов ГИС (ядерного магнитного резонанса, мо-

дификаций импульсного нейтронного гамма-каротажа – 

спектрометрического, кросс-дипольного акустического ка-

ротажа, много зондового волнового диэлектрического ка-

ротажа)   

10. Обработка и интерпретация данных БКЗ с помощью техно-

логий геофизической инверсии получаемых данных 

 
Разделы (модули) и темы дисциплин и виды занятий 

Таблица 3 

№ 

п/п 

Наименование разделов дисци-

плины 

Лекц., 

час. 

Практ. 

зан., 

час. 

Лаб. 

зан., 

час. 

Семина-

ры, 

час. 

СРС, 

час. 

Всего, 

час. 

1. 

Раздел 1 

Цели и задачи комплексной 

геологической интерпретации 

данных геофизических ис-

следований скважин (ГИС) в 

свете современных научных 

достижений и реализации их 

в отечественной и зарубеж-

ной практике 

4/2 4/2 - - 8/14 16/18 

2. 

Раздел 2 

Теоретические и научно-

методические основы и спо-

собы анализа данных ГИС. 

5/3 5/2 - - 12/16 22/21 

3 

Раздел 3 

Специальные технологии об-

работки данных геофизиче-

ских исследований скважин 

6/5 6/4   22/24 34/33 

Итого: 15/10 15/8 - - 42/54 72/72 

 

Перечень тем лекционных занятий 

Таблица 4 

№ 

раз-

дела 

№ те-

мы 
Наименование лекции 

Трудо-

емкость 

(час.) 

Форми-

руемые 

компетен-

ции 

Методы пре-

подавания 

1 2 3 4 5 6 

1. 1 

Современное состояние комплексной 

геологической интерпретации данных 

геофизических исследований скважин 

(ГИС); 

1/0,5 

 

 

 

 

Лекция-

информация 



 

 

2 

Задачи комплексной геологической ин-

терпретации данных ГИС при изучении 

традиционных объектов геологического 

поиска; возможности повышения ин-

формативности её 

1/0,5 

 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Лекция-

информация 

3 

Задачи комплексной геологической ин-

терпретации данных ГИС при изучении 

не традиционных объектов геологиче-

ского поиска (ТРИЗ). Современные вы-

зовы и необходимость повышения ин-

формативности данных ГИС 

2/1 
Лекция-

информация 

2 

4 

Обзор традиционных основ методов и 

технологий анализа данных ГИС (обра-

ботки и комплексной интерпретации)  

1/1 
Лекция-

информация 

5 

Основы обработки и интерпретации 

данных специальных методов ГИС 

(ядерного магнитного резонанса, моди-

фикаций импульсного нейтронного 

гамма-каротажа – спектрометрического, 

кросс-дипольного акустического каро-

тажа, много зондового волнового ди-

электрического каротажа)   

2/1 
Лекция-

информация 

6 

Основы обработки и интерпретации 

данных ГИС с помощью технологий 

геофизической инверсии данных 

2/1 
Лекция-

информация 

3 

7 

Характеристика возможностей и состоя-

ние применения современных техноло-

гий распознавания образов на основе 

кластерного анализа и элементов техно-

логии нейронных сетей 

2/2 
Лекция-

информация 

8 

Характеристика возможностей и состоя-

ние применения методов сеточного мо-

делирования (методов конечных разно-

стей и конечных элементов) для реше-

ния прямых задач теории ГИС 

2/2 
Лекция-

информация 

9 

Современные технологии  интерпрета-

ции данных специальных методов ГИС 

(ядерного магнитного резонанса, моди-

фикаций импульсного нейтронного гам-

ма-каротажа – спектрометрического, 

кросс-дипольного акустического каро-

тажа, много зондового волнового ди-

электрического каротажа)   

 
Лекция-

информация 

10 

Обработка и интерпретация данных БКЗ 

с помощью технологий геофизической 

инверсии получаемых данных 

2/1 
Лекция-

информация 

  Итого: 15/10   

 

 

 

 

 



 

 

Перечень тем для практической работы 

Таблица 5 

№ 

п/п 

№ раз-

дела 

(моду-

ля) и 

темы 

Наименование темы  

Трудо-

емкость 

(час.) 

Формируе-

мые компе-

тенции 

Методы 

преподава-

ния 

1 2 3 4 5 6 

1. 

1 (1)  

 

 

Характеристика применяемой ком-

плексной геологической интерпрета-

ции данных геофизических исследова-

ний скважин (ГИС) 

1/0,5 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

Индивиду-

альная ра-

бота, раз-

бор прак-

тических 

ситуаций 

 
2 (5) 

 

Изучение основ обработки и интерпре-

тации данных специальных методов 

ГИС (ядерного магнитного резонанса, 

модификаций импульсного нейтронно-

го гамма-каротажа – спектрометриче-

ского, кросс-дипольного акустического 

каротажа, много зондового волнового 

диэлектрического каротажа)   

4/2,5 

2. 2 (6)  
Изучение возможностей и применения 

программы БКЗ-2Д 
2/1 

3. 3 (8) 

Методы сеточного моделирования 

(методов конечных разностей и конеч-

ных элементов) для решения прямых 

задач теории ГИС 

4/2 

4. 3 (10) 
Освоение обработки данных с помо-

щью программы БКЗ-2Д 
4/2 

  Итого: 15/8   

 

Перечень тем для самостоятельной работы 

Таблица 6 

№ 

п/п 

№ раз-

дела 

(модуля) 

и темы 

Наименование темы  

Трудоем-

кость 

(час.) 

Виды контроля 

Формируе-

мые компе-

тенции 

1 2 3 4 5 6 

1. 1-2 

Изучение «Методических ре-

комендаций по подсчету гео-

логических запасов нефти и 

газа объемным методом» 

ВНИГНИ, НПЦ Тверьгеофи-

зика»», Москва-Тверь, 2003 г. 

12/15 

Указание в тексте 

доклада по теме 

№ 1 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 2. 3 

Ознакомление с норматив-

ными документами, опреде-

ляющими критерии выделе-

ния объектов с трудно извле-

каемыми запасами (ТРИЗ)  

10/15 

Указание в тексте 

доклада по теме 

№ 1 

3 2, 3 

Обзор методов интерпрета-

ции данных специальных ме-

тодов ГИС (ядерного магнит-

20/24 

Указание в тексте 

доклада по прак-

тической работе 



 

 

ного резонанса, модификаций 

импульсного нейтронного 

гамма-каротажа – спектро-

метрического, кросс-

дипольного акустического 

каротажа, много зондового 

волнового диэлектрического 

каротажа 

по теме № 5 

  Итого: 42/54   

 

5 Тематика курсовых проектов (работ) контрольных работ 

не предусмотрены 

 
6 Вопросы для зачета: 

1. Цели и задачи комплексной геологической интерпретации данных ГИС при изучении тра-

диционных объектов геологического поиска. 

2. Цели и задачи комплексной геологической интерпретации данных ГИС при изучении не 

традиционных объектов геологического поиска. 

3. Нормативные критерии выделения объектов с ТРИЗ. 

4. Основы методик литологического расчленения разрезов терригенных осадочных пород по 

данным ГИС. 

5. Основы методик литологического расчленения разрезов осадочных карбонатных пород по 

данным ГИС. 

6. Основы методик выделения коллекторов в разрезах осадочных терригенных пород по дан-

ным ГИС. 

7. Основы методик выделения коллекторов в разрезах осадочных карбонатных пород по дан-

ным ГИС. 

8. Основы методик определения характера насыщенности разрезах осадочных терригенных 

пород по данным ГИС. 

9. Основы методик определения пористости пород в разрезах представленных осадочными 

терригенными породами по данным ГИС. 

10. Основы методик определения характера насыщенности разрезах осадочных карбонатных 

пород по данным ГИС. 

11. Основы методик определения пористости сложно построенных пород по данным ГИС. 

12. Основы методик определения нефтегазонасыщенности пород в разрезах представленных 

осадочными терригенными породами по данным ГИС. 

13. Основы методик определения нефтегазонасыщенности разрезах осадочных карбонатных 

пород по данным ГИС. 

14. Основы методик определения пористости пород в разрезах представленных осадочными 

карбонатными породами по данным ГИС. 

15. Обоснование применения методики кластерного анализа для решения задач литологиче-

ского расчленения разрезов по данным ГИС. 

16. Принципы применения технологии распознавания образов с помощью технологии нейрон-

ных сетей.  

17. Современные технологии обработки и интерпретации данных ядерного магнитного каро-

тажа. 

18.  Современные технологии обработки и интерпретации данных импульсного нейтронного 

гамма-каротажа – спектрометрического. 

19. Современные технологии обработки и интерпретации данных углеродно-кислородного 

каротажа. 

20. Современные технологии обработки и интерпретации данных кросс-дипольного акустиче-

ского каротажа  



 

 

21. Современные технологии обработки и интерпретации данных много зондового волнового 

диэлектрического каротажа 

 

7 Оценка результатов освоения учебной дисциплины 

Текущий контроль осуществляется в виде устных и письменных опросов, просмотра 

результатов практических и самостоятельной работы в ПК. 

Промежуточный  контроль в виде зачета. 

 
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины:  

1.  Компьютерный класс. 

2. Мультимедийная аудитория  

 

9. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

 

1. Электронный каталог/Электронная библиотека Тюменского индустриального универ-

ситета http://webirbis.tsogu.ru/ 

2. Ресурсы  научно-технической библиотеки ФГБОУ ВО «УГТУ» и ФГБОУ ВО «Тю-

менский индустриальный университет» http://lib.ugtu.net/books 

3. Консультант студента «Электронная библиотека технического ВУЗа» 

http://www.studentlibrary.ru (ООО «Политехресурс») 

4. ЭБС IPRbooks c ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа» http://www.iprbookshop.ru/ 

5. ЭБС «Издательство ЛАНЬ» http://e.lanbook.com 

6. ЭБС BOOK.ru (ООО «КноРус медиа») https://www.book.ru 

7. Образовательная  платформа (ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ») 

www.biblio-online.ru», www.urait.ru     

8. Доступ к объектам Национальной электронной библиотеки 

 

10.Программное обеспечение 

 

Microsoft Windows 

Microsoft Office Professional Plus 

http://webirbis.tsogu.ru/
http://lib.ugtu.net/books
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://e.lanbook.com/
https://www.book.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.urait.ru/
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Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-методической литературой 

 

Учебная, учебно-

методическая ли-

тература по рабо-

чей программе 

Название учебной и учебно-методической литературы, автор, издательство Год 

изда-

да-

ния 

Вид 

изда-

ния 

Вид заня-

тий 

Кол-во 

экзем-

пляров в 

БИК 

Контингент 

обучающих-

ся, исполь-

зующих 

указанную 

литературу 

Обеспечен-

ность обу-

чающихся 

литературой,  

% 

Место 

хране-

ния 

Наличие 

эл. вариан-

та в элек-

тронно-

библиотеч-

ной систе-

ме ТИУ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Основная Геофизика : учебник для студентов вузов, обучающихся по специаль-

ностям "Геология", "Геофизика", "Геохимия", "Гидрология и инже-

нерная геология", "Геология и геохимия горючих ископаемых", "Эко-

логическая геология" / В. А. Богословский [и др.] ; ред. В. К. Хмелев-

ский ; МГУ им. М. В. Ломоносова. - 3-е изд. - М. : КДУ, 2012. - 319 с. 

 

2012 

 

 

У Л,ПР,СР 20 1 100 БИК - 

Геофизические исследования скважин : в 3-х томах / О. Серра, О. 

Серра, Л. Серра ; пер. под ред. Н. В. Романенко, А. А. Тверитнева. - 

Москва : Институт компьютерных исследований ; Ижевск, 2017 - . - 

(Нефтегазовый инжиниринг ПАО "Газпром нефть"). 

Том 1 : Регистрация данных и области применения. - 2017.  

2017 У Л,ПР,СР 2 1 100 БИК - 

Геофизические исследования скважин : справочник мастера по про-

мысловой геофизике / Н. Н. Богданович [и др.] ; ред.: В. Г. Мартынов, 

Н. Е. Лазуткина, М. С. Хохлова. - М. : Инфра-Инженерия, 2009. - 958 

с. 

2009 ПП Л,ПР,СР 30 1 100 БИК - 

Геофизические исследования скважин : учебное пособие / В. П. Мер-

кулов. - [Б. м.] : ТПУ, 2016. - 146 с. - URL: 

https://e.lanbook.com/book/107742 

2016 УП Л,ПР,СР ЭР 1 100 БИК - 

Дахнов, Владимир Николаевич. 

Геофизические методы определения коллекторских свойств и нефте-

газонасыщения горных пород [Текст] / В. Н. Дахнов. - 2-е изд., пере-

раб. и доп. - М. : Недра, 1985. - 310 с. 

1985 УП Л, ПР, СР 9 1 100 БИК - 

https://e.lanbook.com/book/107742


 

 

Стрельченко, Валентин Вадимович. 

Геофизические исследования скважин [Текст] : учебное пособие для 

студентов вузов, обучающихся по специальности 130202 "Геофизиче-

ские методы исследования скважин" направления подготовки дипло-

мированных специалистов 130200 "Технологии геологической развед-

ки" / В. В. Стрельченко ; РГУ нефти и газа им. И. М. Губкина. - М. : 

Недра, 2008. - 551 с. 

2008 УП Л,ПР,СР 2+ЭР 1 100 БИК - 

Сковородников, Игорь Григорьевич.  

Геофизические исследования скважин. Курс лекций [Текст] : 

учебное пособие по дисциплине "Геофизические исследования 

скважин" для студентов вузов, обучающихся по направлению 

650200 "Технологии геологической разведки" / И. Г. Сковород-

ников ; УГГУ, Институт геологии и геофизики. - 2-е изд., испр. 

- Екатеринбург : УГГУ, 2005. - 294 с. 

200

5 
УП Л, ПР 29 20 100 БИК - 

Добрынин, Валерий Макарович.  

Петрофизика (Физика горных пород) [Текст] : учебник для студентов 

вузов, обучающихся по специальностям "Геофизические методы по-

исков и разведки месторождений полезных ископаемых" и "Геофизи-

ческие методы исследования скважин" направления подготовки ди-

пломированных специалистов "Технологии геологической разведки" / 

В. М. Добрынин, Б. Ю. Вендельштейн, Д. А. Кожевников. - М. : 

"Нефть и газ" РГУ нефти и газа им. И. М. Губкина, 2004. - 368 с 

2004 У Л, ПР, СР 57 1 100 БИК - 

Мирзаджанзаде, Азат Халилович.  

Физика нефтяного и газового пласта [Текст]  : учебник / А. Х. Мирза-

джанзаде, И. М. Аметов, А. Г. Ковалев. - М. ; Ижевск : Институт ком-

пьютерных исследований, 2005. - 270 с. 

2005 У Л, ПР, СР 55 1 100 БИК - 

Вендельштейн, Борис Юрьевич. 

 Геофизические методы определения параметров нефтегазовых кол-

лекторов (при подсчете запасов и проектирования разработки место-

рождений) [Текст] : научное издание / Б. Ю. Вендельштейн, Р. А. Рез-

ванов. - Москва : Недра, 1978. - 320 с 

1978 У Л, ПР 11 20 100 БИК - 

 



 

 

 

 

 

 

 

 


